1. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Opakovéani lingebry — matka moudrosti a optimaliza¢nich metod

Priklady naleznete na zadni strané.

D: MnoZina A C R? je afinni prostor, pokud A je tvaru L+wv pro né&jaky linearni prostor L a posuvny
vektor v € R%. Tvrzenim ,, A je tvaru L+v* se mysli bijekce mezi vektory z L a vektory A zadana jako
b(u) = u + v. Dimenze afinniho prostoru A je rovna dimenzi jeho pfidruzeného linearniho prostoru
L.

D: Vektor z je afinni kombinaci kone¢né mnoziny vektort ay, as, . .. a, pokud z = >"""  a;a;, kde o
jsou realné ¢isla spliwjici Y7 | a; = 1.
Mnozina bodii/vektortt V' C R? je afinné nezdvisld, pokud plati, Ze Zadny vektor v € V neni afinni

kombinaci ostatnich.

D: Pokud mame mnozinu vektori V C R? mizeme uvazovat jeji afinni obal, coz je mnozina viech
vektoru A, které jsou afinni kombinaci jakékoli kone¢né podmnoziny vektoria z V.

D: Nadrovina je libovolny afinni prostor v R? dimenze d — 1. V roviné tedy je kazdéa piimka nadrovi-
nou, v 3D prostoru je nadrovinou libovolna rovina, atd.

Nadrovina rozdéluje prostor R? na dva poloprostory. Nadrovinu samotnou poéitame jako soucést
obou poloprostorti.

D: bdze vektorového (afinniho) prostoru je minimélni mnozina takova, Ze kazdy prvek prostoru lze
vyjadiit jako jeji linearni (afinni) kombinace.
T: Kazdy linearni prostor dimenze k obsahuje k-vektorovou bézi. Takovou bazi dokonce miizeme

najit ortogondlni (nebo dokonce ortonormdini) a stejné tak muzeme najit ortogondlni doplnék této
béze.



PRIKLAD PRVNI Vyfteste Gauss-Jordanovou eliminaci nésledujici systém rovnic:

3r+2y+4z4+w=20
20 +4y+ 2242w =>
—r+2y+22+w="7

4z =2

Jak vypadéa afinni podprostor reSeni?

PRIKLAD DRUHY Dokazte nasledujici ekvivalenci:

Mnozina n + 1 vektori v, v1,vs,vs, ..., v, v R? je afinné nezavisla pravé tehdy, kdyz mnoZina n
vektort vy — vg, V9 — Vg, V3 — Vg, . . ., Uy — Vg je linedrné nezavislé.

Hint: Zamérte se na afinni zavislost.

PRIKLAD TRETI

1. Dokazte, ze kazdou afinni nadrovinu lze vyjadrit jako mnozinu feSeni soustavy
{z e R "x = b},

kdecc R?abcR.

2. Dokazte, ze kazdy vlastni afinni podprostor prostoru kone¢né dimenze lze vyjadrit jako prunik
konefné mnoha (afinnich) nadrovin. (Vlastni podprostor znamené, Ze podprostor nepokryva
cely vektorovy prostor.)

PRIKLAD CTVRTY  (Hlavni chod cviceni!) Dokazte nasledujici ekvivalenci, kterd dava snadny
algebraicky popis afinnich prostorii:

Mnozina F C R? je afinni podprostor, pravé kdyz F' = {x € R?| Az = b} # () pro n&jakou matici
A € R4 g ngjaky vektor b € R,
PRIKLAD PATY

1. Mohou se dvé dvoudimenzionélni roviny (prosté klasické roviny) protinat v jednom bodé, pokud

jsme v prostoru R*?
2. Mohou se dva prostory dimenze 3 protinat v R® v jednom bodé?

PRIKLAD SESTY Vyfteste grafickou metodou nasledujici systém nerovnic:
r+y+z>2
r+y+2<2
r+2y—2<10
x>0
y=>0
z>0

Naleznéte specidlné ta reSeni, ktera maximalizuji proménnou z, resp. y, resp. 2.

Napovéda: ReSsenim grafickou metodou prosté myslime: ,nakreslete mnozinu feseni uréenou poloro-
vinami na papir a rozhodnéte, jestli je neprazdné (systém nema feSeni), jednobodové, omezena nebo
neomezena.



