Priklady z Matematiky -+

1. cviceni — Harmonicka analyza
7.3.2017

Fakt: f(r) = ¥ F(x)x(x)

1. Ukazte, 7Ze je-li y charakter grupy G, tak i 1/x = x je charakter G.

2. Necht G je kone¢nd grupa. Méjme zobrazeni x: G — C\ {0} spliujici x(0) =1
a x(a+b) = x(a)x(b) pro kazdé a,b € G. Dokazte, ze x je charakter.

3. Ovéite, ze na prednasce predvedené charaktery grup Z, a Zj jsou opravdu
charaktery. Zjistéte, kolik z nich je navzajem rtznych.

4. Dokazte, ze zobrazeni a — Y, je prosty grupovy homomorfismus.

5. Najdéte Fourierovu transformaci pro nasledujici zobrazeni Zj5 — C:

(a) fi(z) =1,

(b) fo(x) = 21,

(c) fa(x) =21 + 22,

(d) fa(z) =22 mod 2,
) f5(x)

6. Najdéte Fourierovu transformaci pro nasledujici zobrazeni 7Z, — C:

(a) gi(z) =1,
(b) ga(z) = do(x), kde dp(x) = 1 pro z = 0 a 0 jinak,
(c) g3 = (01 +9_1)/2, kde obecné 9;(x) =1 pro x =i a 0 jinak,
(d) g4 =1 Zf 015@(1, kde n = pq,
) g
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7. Bud G abelovska grupa, f: G — C libovolné zobrazeni. Pomoci znalosti f
zjistéte Fourierovu transformaci zobrazeni:

(a) g(z) = f(==),
(b) sy(z) = f(z +y), kde y € G je konstanta,
(c) dy(z) = f(zy), kde y € G je konstanta, G = Z,, a ged(y,n) = 1.

8. Bud x charakter. Cemu se rovna x?

9. Pro nekonecné grupy pridavame do definice charaktert jesté podminku spoji-
tosti. Zkuste vymyslet co nejvice charakteri pro grupy R, R™, T, Z. V pripadé
grupy 7Z je kazdé zobrazeni spojité, u ostatnich je spojitost definovana tak, jak
znate z analyzy. [*]

Informace o cviceni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1617.html



