Priklady z Matematiky -+

3. série — Konvexni geometrie
napovéda po 5.1.2016, odevzdat do 12.1.2016

Prékopa-Leindlerova nerovnost: Bud ¢ € (0,1) a f, g,h : R" — R méfitelné, ne-
zaporné, omezené a integrovatelné funkce. Pokud plati h((1—t)x+ty) > f(z) "tg(y)!
pro vSechna x,y € R", pak plati:

Loz (L) (Lo)

Log-konkavnost: Nezaporna funkce f : R™ — R je log-konkavni, pokud pro
vSechna ¢t € (0,1) a 2,y € R plati:

f(A =tz +ty) > f(=) " fy)

Hranova expanze: Hranova expanze grafu G = (V, E) je

A VA
min{%:AgV,1§|A|§%|V|}

kde e(A, B) je pocet hran mezi mnozinami vrcholi A a B.

1. Dokazte Prékopa-Leindlerovu nerovnost pomoci Prékopa-Leindlerovy nerov-
nosti s dodatec¢nou podminkou sup f = supg = 1. Peclivé osetiete vSechny

okrajové pripady. 1]

2. Ukazte, ze pozitivni funkce f(x) je log-konkavni pravé tehdy, kdyz je funkce
log(f(x)) konkévni. 1]

3. Ukazte, ze log-konkavni funkce jsou uzavfené na Souéin a projekce. Projekce
funkce f : R™™™ — R je funkce tvaru g(x fRn z,y)dy, kde g : R™ — R.
2]

4. Bud G (nekonecnd) trida graft, jejiz grafy maji stupen nejvyse d a hranovou
expanzi alespon ¢y > 0. Ukazte, ze existuje konstanta ¢ > 0 takova, ze pro
vsechny G € G plati

A
BGh
pro kazdou A C V(G) spliujici |[A| > 2 |V(G)| at > 0. A; je mnoZina vSech
vrcholi ve vzdalenosti nejvyse ¢ od néjakého prvku A (specialné A; O A). [2]

5. Bud A, B C R? konvexni mnoziny. DokaZte: [2]

conv ({0} x AU ({1} x B) = |J ({t} x (1 -H)A@B))

te(0,1]

Informace o cviceni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/m++1516.html



