Algoritmy a datové struktury I
8. cviceni
Etvrtek 14. 4. 2016 9:00

Prohledavani grafu do hloubky — DFS

1 Function DFS(G, vg)
Input: Graf G a pocétecni vrchol vy € V(G)
for Vv € V(G) do
stav(v) < nenalezeny
in(v), out(v) < nedefinovdno
end for
T<+0
DFS2 ()
end

9 Function DFS2(v)

10 | stav(v) < otevreny

1 | T+« T+1,in(v) T

12 | for Vw :vw € E(G) do

13 ‘ if stav(w) = nenalezeny then DFS2 (w)
14 | end for

15 | stav(v) < uzavreny

16 | T« T+1,out(v) < T

17 end
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Prichod grafem odpovida dobrému uzavorkovani, kde in jsou levé a out pravé
zavorky.
Klasifikace hran (pro hranu zy):
— (z.--(y--)y.-.)x — stromové a dopfedné hrany.
— (y---(4-- )z -..)y — zpétné hrany.
— (y-+)y---(3-..)s — pri¢né hrany.
— (4-+-)z .- (y-..)y — nenastava.
o Pokud je graf neorientovany, tak mame jen stromové a zpétné hrany.
o Aplikace DFS:
— Hledani mostt a artikulaci v grafu.
— Hledani (orientovanych) cykli a topologického uspotrdadani.
— Hledani komponent silné souvislosti.

Piiklady

1. Vymyslete, jak poznat grafy, které maji Ize topologicky usporadat pravé jednim
zpusobem.



2. Mate orientovany acyklicky graf G. Spoctéte kolik nejdelsich cest vede mezi
vrcholy u a v.

3. Je dan neohodnoceny orientovany graf a poc¢atecni vrchol. Pro vSechny ostatni
vrcholy spocitejte, kolik do nich z poc¢atecniho vrcholu vede nejkratsich cest.

4. Rekneme, Ze orientovany graf G je polosouvisly, pokud pro kazdou dvojici
vrcholll u, v existuje orientovana cesta z u do v nebo z v do u. Navrhnéte
algoritmus, ktery v linearnim case rozhodne, zda G je polosouvisly.

Domaci tukoly

Ukoly jsou za plny pocet bodtl 14 dnti od zadani (deadline je pocatek cviceni), poté
za polovinu bodii. Ukoly mi posilejte na husek+ads@iuuk.mff.cuni.cz.

1. O mnoziné vrcholt grafu fekneme, zZe je nezavisla, pokud mezi zadnymi dvéma
vrcholy nevede hrana. Jak pro dany strom spocitat, kolik v ném je nezavislych

mnozin? [nez, 10]
2. Mate rovinny graf a chcete jeho vrcholy obarvit 6 barvami. Algoritmus by mél
mit linedrni ¢asovou slozitost. [6col, 10]

Hint: Pro kazdy rovinny graf na alespon 3 vrcholech plati |E| < 3 |V| — 6.

Informace o cvic¢eni viz http://iuuk.mff.cuni.cz/~husek/vyuka/ads1516.html
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