12. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Primal-dudlni algoritmy

PRIKLAD PRVNI Zformulujte (nebo si pfipomeriite) linedrni program na perfektni parovani
minimalni ceny. Zformulujte i jeho dudl. Pripomente si také primal-duéalni algoritmus na tento pro-
blém z prednasky.

PRIKLAD DRUHY Na obrazku je bipartitni graf, ktery méa u hran napsané vadhy a u vr-
cholti feseni dudlniho programu k perfektnimu parovani minimélni ceny. Dokazte, Ze toto feSeni je
optimalni.

PRIKLAD TRETI Zformulujte hledani miniméalni cesty z bodu s do bodu ¢ v grafu ohodnoce-
ném nezapornymi délkami cest jako {0, 1}-program. Muzete mit podminku pro kazdy s, t-fez v grafu.
A7 najdete tento program, tak jej zdualizujte a zformulujte complementary slackness podminky.

PRIKLAD CTVRTY  UvaZte nasledujici algoritmus:

= 0., kde y je vektor dualnich proménnych.

3. Dokud neexistuje s, t-cesta v F"

4. Uvazme souvislou komponentu C' obsahujici s.
5. Zvysujte hodnotu y¢, dokud néjaka podminka (odpovidajici e) nebude tésna.
6. Pridejte e do F'.

Dokazte, ze tento algoritmus najde nejkratsi cestu.

Mgéjme problém SET COVER: na vstupu dostaneme zadanych m podmnozin Sy, Ss, ..., S, € {1,2,...,n}.
Pro kazdou podmnozinu mame také jeji nezapornou vdhu w;. Nasim tkolem je vybrat mnoziny co
nejmensi ceny takové, Ze jejich sjednoceni je rovno celému {1,2,...,n}.

PRIKLAD PATY Zformulujte celociselny program pro SET COVER, relaxujte ho a zformu-
lujte dual.

PRIKLAD SESTY Necht f = max; |[{j : i € S;}|, neboli f je nejvyssi pocet vyskytl jed-
noho ¢isla v mnozinach Si, Sy, ..., S,,. Naleznéte primal-dudlni f-approximacni algoritmus pro SET
COVER.



