11. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Totalni unimodularita

PRIKLAD PRVNI Necht A je totalné unimodularni matice. Dokazte nasledujici:

e Dokazte, ze A mtze obsahovat jen prvky 0, 1 nebo —1.

o Ukazte, ze AT, (_AA) a (A|I) jsou totalné unimoduldrni matice.

Mnohostén nazveme celociselnym, pokud ma vSechny vrcholy celociselné.

PRIKLAD DRUHY Naleznéte celo¢iselny mnohostén z; Ax < b, x > 0, kde A je matice alespon
3 x 3 a Aibjsou celociselné, ale A neni totalné unimodularni. Mtze navic A obsahovat pouze prvky
—1,0a 1?7 A co kdyz zakdzeme i —17

PRIKLAD TRETI Méjme zadanou matici X. Ovétte, jestli matice X je totalné unimodularni,
bez pouziti nasledujiciho ptikladu.

-1 -1 0 0 0 1

PRIKLAD CTVRTY  Mé&jme matici A velikosti m x n, jejiz fadky jdou rozlozit na dvé skupiny
B a C. Necht také plati:

o Ac{-1,0,1}m"

e kazdy sloupec obsahuje nejvyse 2 nenulové hodnoty,

e Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A stejné znaménko, tak jeden fadek patii
do B a druhy do C.

e Pokud maji dvé nenulové hodnoty v jednom sloupci A rizné znaménko, tak oba radky patii
do B nebo zaroven do C.

Dokazte, ze A je potom totalné unimoduléarni.

PRIKLAD PATY Dokazte, ze matice incidence grafu je totalné unimodularni pravé tehdy,
kdyz graf je bipartitni. Plyne z tohoto tvrzeni snadné hledani celociselnych feseni nékterych pro-
blémi?

PRIKLAD SESTY Vezméme si jeden vektor (sloupec) v s hodnotami {0,1}". Rekneme, 7e v
je intervalovy, pokud v mé hodnoty 1 za sebou v pravé jednom souvislém intervalu (tfeba i délky 0).
Matice M je intervalova, pokud vsechny jeji sloupce jsou intervalové vektory.

Dokazte, ze pro kazdou intervalovou matici M plati, ze M je totalné unimodulérni.



