1. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Opakovani — matka moudrosti, sestra biflovani

Optimaliza¢ni metody se zabyvaji studiem a aplikaci linearnitho programovani. Nez se do néj
pustime, bude se nam hodit oprasit znalosti z jinych predméti, jako tieba:

Linearni algebra

PRIKLAD PRVNI{ Vyteste Gauss-Jordanovou eliminaci nasledujici systém rovnic:

r+2y+3z4+w=0
20 +4y+z24+2w =0
rT+2y—224+w=0

52 =0
PRIKLAD DRUHY Vyfteste grafickou metodou nasledujici systém nerovnic:
r+y+z>2
r+y+2<2
r+2y—2<10
x>0
y=>0
z>0

Naleznéte specialné ta feseni, kterd maximalizuji proménnou x, resp. y, resp. z.

Ndpoveda: Resenim grafickou metodou prosté myslime ,nakreslete mnozinu feSeni ur¢enou polorov-
inami na papir a rozhodnéte, jestli je neprazdna (systém nemé feseni), jednobodové, omezena nebo
neomezena.“

Algoritmy a datové struktury

PRIKLAD TRETI Naleznéte minimalni s, t-fez pro nasledujici ohodnoceny orientovany graf:
6 5

PRIKLAD CTVRTY Méjme projekty Py, ..., P;. Za realizaci projektu P; dostaneme odménu
r;, ale potfebujeme k tomu mnozinu zdroji S;. Kazdy zdroj nas stoji naklady c;, ale jakmile ho
jednou koupime, mtizeme ho pouzit ve vice projektech.

Navrhnéte algoritmus, ktery pomoci tokt v siti zjisti, které projekty realizovat a jaké zdroje si
koupit, aby byl celkovy zisk co nejvétsi.

Kombinatorika a grafy

PRIKLAD PATY Méjme ohodnoceny bipartitni graf (G; a neohodnoceny libovolny graf
G5. Jakym algoritmem najdeme maximalni vazené parovani v G1?7 A maximalni nevazené v G5?



Popiste (nebo vymyslete) néjaky rozumny algoritmus na oba tyto problémy a jeho slozitost (bez
dikazu).

Doplnugici otazka: A co ohodnoceny libovolny graf?

PRIKLAD SESTY Jisté znate, ze dual k maximalnimu ohodnocenému s, t-toku je minimalni
ohodnoceny s, t-fez. Navrhnéte, co by mohlo byt dudlem pro problém nejkratsi s,t-cesty v neo-
hodnoceném nebo ohodnoceném grafu.

...a priklad navic, kdybyste to uz vsechno znali:

PRIKLAD SEDMY Uvazujme problém VERTEX COVER. Zde mame zadanou mnozinu hran
E nad vrcholy V = {1,2,3,...,n} Nasim cilem je najit minimalni podmnozinu X C V takovou,
ze pro kazdou hranu e € E plati e N X # (), ¢ili X proniké vSechny hrany.

® Naleznéte 2-aproximacni algoritmus pro VERTEX COVER.

¢ Uvazujme WEIGHTED VERTEX COVER, ¢ili ten samy problém, jen vrcholy maji nyni
nezapornou vahu a hledame feseni X s nejmensi vahou. Naleznéte 2-aproximacni
algoritmus pro WEIGHTED VERTEX COVER.



