[ 2. PISEMKA Z DISKRETKY Hodné Stésti! |

Vzorova pisemka.

Na vypracovani mate 90 minut. Nezapomente se podepsat a napsat variantu pisemky. Miizete
pouzit vSechny tisténé materidly a kalkulacky, ale ne jina elektronicka zafizeni (ani ta, co obsahuji
aplikaci kalkulacka). Vysledek by mél mit co nejjednodussi formu, co zvladnete vyjadfit, ale mizete
pouZzivat zndmé matematické zkratky (8(n), (), {1}, Fi i dalsi.)

PRIKLAD PRVNI. Naleznéte vSechny kruznice liché velikosti, které jsou obsazeny (jako

podgraf) v nésledujicim grafu:
p

Nezapomente zdtvodnit, ze jsou vSechny.

PRIKLAD DRUHY. Existuje dvojice grafi G, G’ takova, ze V(G) = n, G' = G (G’ je
doplitkem G) a |E(G)|,|E(G")| < en pro néjakou konstantu ¢? Rozhodnéte a zdivodnéte.

PRIKLAD TRETI. Mé¢jme strom 7' na n vrcholech, ktery ma vSechny stupné rovny 1,2
nebo 3. (Takovym stromtim se ¥ika bindrni.) Mé&jme také jeden specidlni vrchol v, € V(T') pro
ktery plati, ze deg(vs) < 2. Zadefinujme si funkci h nésledovné:

»h(v) je délka cesty (méfeno poc¢tem hran) z v, do v, h(vs) = 0. ¢
Dokazte, ze pro kazdy takovy strom T a kazdy vrchol v, plati, ze 3w € V(T) : h(w) > logan.
PRIKLAD CTVRTY. Méjme graf G. Vytvoime z néj graf hran Lg podle nasledujiciho
popisu:

e vrcholy Lg jsou hrany G, ¢ili V(Lg) = E(G).

e hrany Lg jsou dvojice hran {ej, es}, které jsou spojeny za stejny vrchol, ¢ili Jv €

V(G) takovy, ze v € e; A v € es.

Dokazte, ze graf se vSemi stupni rovnymi r bude mit graf hran Lq, ktery ma také vsechny stupné
stejné. Odvodte také vzorecek pro jeho stupné.

PRIKLAD PATY. Artikulace je vrchol, ktery kdyz odebereme, tak se nam zvysi pocet
komponent o alespon jedna. Most je hrana, kterou kdyz odebereme, tak se nam zvysi pocet
komponent o alespon jedna.

Bud |V| > 4. Dokazte nebo vyvrafte nasledujici tvrzeni:

e Obsahuje-li souvisly graf na |V| vrcholech artikulaci, obsahuje i most.
e Obsahuje-li souvisly graf na |V| vrcholech most, obsahuje i artikulaci.



