9. CVICENI Z DM

Algoritmické dikazy

Prohledavani do Sifky a hloubky

PRIKLAD PRVNf{ Dokazte dtlezitou charakterizaci bipartitnich graft:
Graf GG je bipartitni, pravé kdyz obsahuje lichou kruznici.

Tip: Aplikujte prohledavani do sitky z libovolného vrcholu. Obarvujte ,,jedinym moznym zpi-
sobem*. Ukazte, ze kdyz se obarveni povede, tak je graf bipartitni, a kdyz ne, tak obsahuje lichou
kruznici.

PRIKLAD DRUHY Graf, ktery obsahuje most, neméa zadnou jednoduchou charakterizaci a
la bipartitni grafy. Zkuste ale vymyslet, jak prohledavanim do sitky umim pro zadanou hranu e
rozhodnout, jestli e je mostem nebo neni.

Tip: Opét se hodi ,barvit® vrcholy, tentokrat ale jinak.

PRIKLAD TRETI Méjme strom na n vrcholech, ktery ma vsechny stupné rovny 3 nebo 1.
Kolik ma takovyto strom minimalné listi? A maximalné? Spocitejte a dokazte spravnost vypoctu.

Hladovy algoritmus

Uzite¢na definice: Rekneme o grafu, Ze je k-obarvitelny, pokud existuje funkce ¢ : V(G) —
{1,2,...,k} takova, ze kazda hrana je dvoubarevnd, ¢ili Vuv € E(G) : ¢(u) # c¢(v). Barevnost
grafu G je minimalni k takové, ze graf G je k-obarvitelny. Vsimnéte si, ze 2-obarvitelny graf je
bipartitni a naopak.

PRIKLAD CTVRTY Naleznéte barevnost (minimalni obarveni) grafu na obrazku:

PRIKLAD PATY Dokazte pomoci hladového algoritmu, Ze kazdy graf je (A+1)-obarvitelny,
kde A je jeho maximalni stupen.

PRIKLAD SESTY Hladovy algoritmus je silné zavisly na tom, v jakém poradi bere vrcholy.
Naleznéte graf G a usporadani vrcholu vy, vs,vs, ..., v, takové, Ze zadany graf je k-obarvitelny,
ale hladovy algoritmus, ktery bere a barvi vrcholy podle tohoto uspofadani, graf obarvi k + n/4
barvami.

PRIKLAD SEDMY [3 B] Dokazte, ze lehce upravenym prohledavanim do hloubky z jednoho vr-
cholu umim detekovat vsechny mosty v grafu.

Tip: Pustim prohledavani do hloubky z néjakého vrcholu, ktery bude kofenem prohledavaciho
stromu. Nechtf e je 3. tfeba hrana od kofene v priichodu do hloubky. Pak aby e nebyla mostem,
tak v néjaké chvili musim pristoupit na hranu, ktera vede do vyssi nez 3. vrstvy od kofene. Umime
tuto skutec¢nost napocitat pro vSechny hrany zaroven béhem jednoho prohledavani?



