| 6. CVICENT Z DISKRETKY RUP |

Za 7 dni pisemka. (Indukce, kone¢né relace, kombina¢ni ¢isla, kombinatorické pocitéani, PIE +
dnesni latka).

Ve v8ech nésledujicich pfikladech se mohou objevit nekonecné velké objekty (mnoziny, relace, etc.),
neni-li feceno jinak.

PRIKLAD PRVNI. Nakreslete relaci R = {(a,b), (a,e), (a,d),(b,d),(d,e), (b,e)} vSemi
zpusoby. Ve kterych je dobfe vidét, je-li reflexivni, symetricka? A ve kterych je vidét, ze je
tranzitivni?

PRIKLAD DRUHY. Pro rozklad mnoziny X na Xi,..., X, miZeme definovat relaci R =
{(x,y) € X?:3i: 2,y € X;} neboli: x ay jsou ve stejné tiidé rozkladu. Dokazte, Ze tato relace je
ekvivalenci.

PRIKLAD TRETI. Popiste, jak vypada v maticovém zapisu libovolna tranzitivni relace a
také jak v ném vypada ekvivalence.

PRIKLAD CTVRTY. Dokazte, Ze pro systém podmnozin mnoziny X (2%) plati, Ze relace
ARB = A C B je uspotradani. Nakreslete ji pro |X| = 4 Hasseovym diagramem.

PRIKLAD PATY. Usporadani, jako kazdou relaci, jde skladat. Je slozeni dvou usporadani
zase usporadani? Je slozeni dvou linearnich uspotadéani linearni?

SloZeni dvou stejnych relaci R o R o R budeme znacit R?, podobné pro vyssi slozeni.

PRIKLAD SESTY. Nechf R je usporddani. Dokazte nebo vyvrafte protipiikladem, ze

plati, Ze pro kazdé usporadani R existuje piirozené ¢islo k tak, Ze sloZeni R uz se rovna nékterému
R" pro i < k.

PRIKLAD SEDMY. Zapiste permutaci (4,2, 3,6,7,1,5) vSemi zptisoby.

PRIKLAD OSMY. O operacich nad permutacemi. Predpokladejme, Ze permutace nize
jsou vSechny z mnoziny cisel od 1 do n.

e Existuje permutace s, ze po s = p?

¢ Existuje pro kazdé p permutace ¢, Ze p o q je identita?

e Je skladani permutaci asociativni?

® Popiste vSechny permutace p, pro které pop = p.

PRIKLAD DEVATY [3B] Kromé ,zapisu funkci“, ,zapisu ¢isly” a ,zapisu cykly“ existuje taky
wzapis trikem®. Jeho vyhodou je, Ze je mocnéjsi, nez nékteré jiné zapisy, a dobfe se s nim pracuje.
Zapis trikem budeme délat tak, Ze si znovu rozepiSeme permutaci na cykly (se zévorkami), ale
zapiseme cykly tak, aby prvky sly za sebou a posledni v cyklu bylo to nejmensi ¢islo. Pak settfidime
cykly podle poslednich, nejmensich ¢isel vzestupné. Nakonec smazeme zavorky.

Pokud naSe ptvodni cykly byly tedy (1,3,2), (4,7), (5), (6), zapiSeme permutaci jako (3,2,1),
(7,4), (5), (6) a nakonec odstranime zavorky, tedy dostaneme 3,2,1,7,4,5,6.
e [1.5b] Dokazte, ze z takhle vzniklého zapisu dokéZu jednoznacéné rekonstruovat pu-
vodni permutaci.

e [1.5b] Pak navic ukazte, ze vezmu-li si libovolné rozmisténi ¢isel od 1 do n, tak kazdé
takové rozmisténi jde precist trikovym zapisem a nestane se nikde chyba.

Tedy trikovy zépis je jednoznaény zapis permutace a navic jde zapsat jen pomoci fady cisel (tedy
pravdépodobnost, ze 1 bude na prvnim misté trikového zépisu, je prosté 1/n). Co se s nim lépe
pocita, uvidime priste.



