5. CVICENI Z DISKRETKY

PIE a satnarka

Za 14 dni pisemka. (Indukce, konecné relace, kombina¢ni ¢isla, kombinatorické pocitani, PIE).

PRIKLAD MINUS PRVN{. Na tabuli: Mame 5 vodnikii a 7 ¢arodéjnic. Kolika zpiisoby mohu
postavit vodniky a c¢arodéjnice do fady tak, aby dva vodnici nestali nikdy vedle sebe?

PRIKLAD NULTY. Na tabuli: Dokazte, Ze pro $(n) (pocet zpusobi vyfeSeni Satnaiky)
plati rekurence §(n) = (n — 1)(8(n — 1) +8(n — 2)).

PRIKLAD PRVNI{. Kolika zptsoby lze umistit 8 kament na Sachovnici 4 x 4 tak, aby se
na Sachovnici vyskytovaly 4 kameny ve stejném radku nebo sloupci?

PRIKLAD DRUHY. Mohu pomoci inkluze a exkluze spocitat velikost praniku () A;?
PRIKLAD TRETI. Kolika zptisoby lze sefadit do fronty 5 Cechil, 4 Madary a 3 Rusy tak,

aby vsichni prislusnici zadného naroda netvorili souvisly blok?

PRIKLAD CTVRTY. Urcete pocet permutaci s:
® pravé jednim pevnym bodem

® pravé k pevnymi body.

PRIKLAD PATY. Kolik existuje permutaci cisel 1,2, ...,10, kde se zadné sudé cislo ne-
zobrazi na sebe?

Nésledujici ptiklady pocitaji s Eulerovou funkei — to je funkce p(n), kterd pro n spocita pocet vsech
¢isel a od 1 do n, ktera jsou nesoudélna s ¢islem n. Tzn. NSD(a,n) = 1.

PRIKLAD SESTY. Kolik vyjde ¢(n), pokud n je prvocislo? A kolik, je-li to mocnina
prvocisla?
PRIKLAD SEDMY. Méjme pq, p prvocisla. Kolik je ¢isel od 1 do n, ktera déli jak prvocislo

p1, tak po? A da se tento pocet vyjadrit pro m riznych prvocisel?

PRIKLAD OSMY. Necht n je ¢islo ve tvaru py - pg - - - pr. Navrhnéte vypocet ¢(n) pomoci
principu inkluze a exkluze. (Je tedy tfeba nastavit mnoziny A;. Pfedchozi cvieni napovida, co by
mohly byt priniky.)

PRIKLAD DEVATY. [QB] Dopocitejte presny vzorec pro Eulerovu funkci. Pouzijte prvociselny
rozklad ¢isla n.



