0. PISEMKA Z KOMBINATORIKY A GRAFU

PIE, VF, grafy, sumy

Na pisemku mate celé cviceni. Prosim neopisujte. Tisténé materidly jsou povoleny. Elektronicka
zafizeni nikoli. (Ani kalkulacku byste neméli potiebovat.) Hodné $tésti!

ULOHA NULTA — [5B]

Spocitejte pocet pokryti dominovymi kostkami 2 x 1 Sachovnice tvaru T — ta vypada tak, Ze na
Ctverec 2 X 2 jsou nalepeny tii paze délky £ x 2.

ULOHA PRVNT — [5B]

Naleznéte co nejmensi ¢islo k£ takové, ze vSechny rovinné grafy bez trojihelniku jsou k-degenerované.
Napovéda: Pro takové grafy plati nerovnost |E| < 2|V| — 4.

ULOHA DRUHA — [5B]

Naleznéte koeficient 2°° v souctu (1 +z + 2% + 23 + 2% +...)3.

ULOHA TRETf — [5B]

Kolik riznych presmycek (permutaci) lze vytvorit ze znaku {A, B,C, D, E, ..., P}, aby zadna neob-
sahovala ani jedno z podslov PONK, BOD, DOBA, PIC, COP?

Poznamka: Ve vysledku neni tieba rozepisovat vyrazy jako k!. Sumy a rekurence by se vSak
vyskytovat nemély.

ULOHA CTVRTA — [5B]

Naleznéte vzorec pro n-ty ¢len rekurence:

gn = 3gn-1+ (—1)""1, g0 =1

ULOHA PATA — [5B]

Vyfteste sumu pron > m > 0
= /m n
> (1))
k=0

ULOHA BONUSOVA — [15B]

V diskrétni integraci miizeme pouzit analog derivovani per partes, jen s malym rozdilem. V neur-
¢itém tvaru pisSeme, jsou-li f, g funkce na prirozenych cislech:

> FA(g) = fg— > E(9)A(f).

E(g) je operator posunu, ktery z funkce g vyrobi funkei o jedno = vys$si: E(g(z)) = g(x+1). Vzorec
plati pfirozené i pro urcité sumy.

Vyteste sumu Zz;é k H}, napiiklad pomoci této metody.

Napovéda: Jak se fesi integral [z Inax dx?



