5. DU Z KG1

Velky balik tkold

Tyto tkoly bude mozné odevzdavat az do posledniho cviceni.

PRIKLAD MINUS PRVNI — [3B]

Existuje nekone¢na spocetna projektivni rovina? Na prednasce jste si nejspise fikali o realné pro-
jektivni roviné, coz je rovina doplnéna o body a primky v nekonec¢nu. Tato rovina splinuje vSechny 3
axiomy (aZ na kone¢nost, kterou jsme doposud predpokladali), avsak mé nespo¢etné mnoho bodi.
Existuje projektivni rovina, kterd méa nekonecné spocetné mnoho bodu? Dokazte anebo vyvratte
toto tvrzeni.

Poznamka: Spocetné znamena, ze mnozina bodu a primek bude stejné mohutna, jako velikost
prirozenych ¢isel. To se ukazuje vétsinou bijekci.

Asi vite z analyzy, Ze napf. racionélnich ¢isel je také spocetné, avSak redlnych uz ne.

PRIKLAD NULTY — [2B]

Dokazte nebo vyvratte: existuje sit (s readlnymi kapacitami), ve které existuje kone¢ny pocet max-
iméalnich tokt, ktery je ale ostfe vétsi nez jedna?

PRIKLAD PRVNI — [1B]

Je problém hledani maximélniho toku stale rychle fesitelny, pokud mame v grafu vice zdroji a vice
stok? (Tekutina muze téci z libovolného zdroje do libovolného stoku.)

PRIKLAD DRUHY — [3B]

Popiste chovani a spocitejte slozitost algoritmu, ktery pro dany graf umi spocitat jeho minimalni
(vrcholou nebo hranovou) k-souvislost.

Napovéda: Pripomente si Mengerovu vétu.

PRIKLAD TRETI — [3B]

Spocitejte pocet koster iplného grafu na n vrcholech bez jedné hrany. Muzete pouzit vétu o poctu
koster tiplného grafu.

PRIKLAD CTVRTY — [4B]
Vét o pevném bodé je né€kolik. 7 prednasky byste méli znat Brouwerovu vétu o pevném bodé.
Dokazte nasledujici vétu o pevném bodé, ktera je prisuzovana Bourbakimu:

Necht (X, <) je CUM (ne nutné kone¢na) takova, Ze v ni existuje nejmensi prvek a necht v ni mé
kazdy Fetézec x1 < xo < ... supremum. (Supremum je nejmensi horni mez.) Necht funkce f z X
do X zachovavé suprema fetézcti. Pak méa f pevny bod s, tedy prvek s € X : f(s) = s.
Zachovavani suprem Fetézcti znamend, ze pokud je z1 < x9 < x3... Fetézec a pokud f(x;) <
f(xe) < f(x3)... je také Fetézec, pak supremum s prvniho fetézce se zobrazi na f(s), supremum
druhého fetézce.

PRIKLAD PATY — [3B]

A jesté jedna véta o pevném bodé. Dokaite, 7e pro kazdou koneénou CUM (P, <) existuje nezavisla
mnozina maximalni velikosti, ktera se kazdym automorfismem zobrazi sama na sebe.

Automorfismus je isomorfismus ze struktury do té samé struktury.



