
5. DÚ Z ADS2
Všehochut’

Termı́n pátek 16. 2. 08:00. Všimněte si času – ve čtvrtečńı noci můžete pracovat jak dlouho chcete,
ale nezapomeňte to odeslat. Úkoly odevzdávejte emailem na adresu bohm(at)iuuk.mff.cuni.cz.
Do předmětu napǐste ADS2 HW5.

Prośım odevzdávejte digitálně psané dokumenty, bud’ ve formátu plaintext nebo v PDF. Při jakýchkoli
problémech nebo otázkách se nebojte napsat email a vyřeš́ıme to. Kdybyste s nějakým úkolem
zápolili, taky napǐste.

Př́ıklad prvńı (2 body.) Na šachovnici R× S, které některá poĺıčka chyb́ı, chceme rozes-
tavět co nejv́ıce šachových věž́ı tak, aby se navzájem neohrožovaly. Vymyslete co nejrychleǰśı algo-
ritmus, který úlohu řeš́ı.

Př́ıklad druhý (3 body.) Fibonacciho slova nad abecedou a, b jsou definována následovně:
φ0 = a, φ1 = b, φn+2 = φnφn+1. Tedy např́ıklad φ2 = ab, φ3 = bab, φ4 = abbab. Navrhněte algoritmus,
který v daném seně nad abecedou {a, b} najde nejdeľśı podřetězec, který je Fibonacciho slovem.

Př́ıklad třet́ı (2 body.) Na cvičeńı jsme měli návrh obvodu, který v hloubce O(log n) a
polynomiálńı velikosti dělil 6. V minulé ṕısemce jsme měli obvod, který dělil 11. Na 6 a koneckonc̊u
i na 11 se dá vymyslet trik, jak to udělat chytře. Udělejme to tedy strukturovaně: popǐste, jak pro
konkrétńı č́ıslo p (konstantńı velikosti) postavit obvod hloubky O(log n), který vrát́ı 1, pokud n-bitové
č́ıslo na vstupu je dělitelné p.

Př́ıklad čtvrtý (3 body.) Výpočet konvexńıho obalu zametáńım roviny trval čas O(n log n).
Ukažte, že to je nejlepš́ı možné: pokud bychom uměli vypoč́ıtat konvexńı obal množiny n bod̊u v
čase T (n), lze tř́ıdit n reálných č́ısel v čase O(T (n)).

Poznámky:

• Vypočteńım konvexńıho obalu přitom mysĺıme nejen stanoveńı, které body na obalu lež́ı, ale i
v jakém pořad́ı.
• Popǐste konstrukci v obecné poloze, abychom se vyhnuli nejasnostem typu

”
konvexńı obal tř́ı

bod̊u na př́ımce obsahuje všechny tři/jen koncové dva“.

bohm(at)iuuk.mff.cuni.cz

