3. DU Z ADS2

Dolni odhady

Termin pondéli 10. 12. 08:00. Vsimnéte si ¢asu — v nedélni noci muzete pracovat jak dlouho chcete,
ale nezapomente to odeslat. Ukoly odevzdavejte emailem na adresu bohm(at)iuuk.mff.cuni.cz. Do
predmétu napiste ADS2 HW3.

Prosim odevzdavejte digitdlné psané dokumenty, bud’ ve formétu plaintext nebo v PDF. Pi jakychkoli
problémech nebo otazkach se nebojte napsat email a vyfesime to. Kdybyste s néjakym tkolem
zapolili, taky napiste.

Piiklad na pfipomenuti z pisemky. Naleznéte rozvrstvenou sit, na niz Diniciiv algoritmus najde
blokujici tok v ¢ase Q(m - n).

Reseni s myslenkovym postupem.

Nejprve si pfipomeneme, co urcité vime z prednasky a cviéeni — nebude ndm stacit sit s jednotkovymi
kapacitami (tam je Dinic rychlejsi), nebudou ndm stacit ani kapacity omezené konstantou — v néjakou
chvili tam tedy budeme chtit hrany s kapacitou tieba Q(n).

Zopakujeme si tedy, jak v Dinicovi probéhne dukaz horniho odhadu na slozitost. Ten tika, ze pri
kazdém poslani toku metodou ,posli, co muzes“ se nasyti alespon jedna hrana, a toto poslani trva v
nejhorsim piipadé O(n), protoze vrstev je nejvice, jako vSech vrcholu.

Musime tedy najit posloupnost grafu, které spliuji obé tyto vlastnosti. Prvni z vlastnosti se zajisti
tak, ze budeme mit v grafu mnoho hran kapacity 1, které se nasyti jako jediné z celé cesty — hodi se
tedy mit néjaky husty bipartitni graf, kde budou hrany kapacity 1. Tim, ze je husty, se zajisti, ze
hran bude dost na vyslednou slozitost.

Dobr4, ale kdybychom méli jen klasickou bipartitn{ sit, tak to stacit nebude, protoZe cesty tam jsou
moc kratké, a druha vlastnost nebude platit. To ale jde vytesit diky tomu, Ze ndm jde o asymptoticky
vysledek, ne vysledek absolutni. Muzeme tedy spojit cestu délky 3 a zapojit ji za iplny bipartitni
graf, kde jsou obé partity velikosti 3. Asymptotika totiz vychdzi dobfe — pocet hran mezi dvéma
partitami velikosti % vychdzi i tak jako Q(n?), ¢ili asymptoticky nejveétsi mozny.

Obrazek:

PRIKLAD PRVNI [3 body.] Pripomente si Dijkstruv algoritmus s (normdlni) haldou — ten
bézi v ¢ase O((m—+n)logn). Vymyslete posloupnost vstupu, které dokazuji, Ze takto implementovany
algoritmus neni asymptoticky rychle;jsi.

PRIKLAD DRUHY [3 body.] Naleznéte posloupnost siti, na kterych probéhne (n)-krat
rozvrstveni sité a hledani blokujiciho toku.

PRIKLAD TRETI [4 body.] Pomoci ndpadu z vyteseného piikladu a piikladu 2 zkonstruujte
posloupnost vstupt, na kterych Dinicuv algoritmus asymptoticky pobézi v case Q(n? - m).
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