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Ukoly obecné

Ukoly odevzdavejte emailem vasemu cvid¢icimu a pFedmét emailu zatnéte OPT: HW1. Vypracovany
tikol se skladé 7 generdtoru LP /TP a dokumentace. Na adrese http://iuuk.mff.cuni.cz/ husek/
opt-ukoll.zip naleznete archiv s pripravenymi vstupy, na nichz méate vas program testovat.F_:] Kromé
zékladnich vstupi oznafenych vstupi-z.txt, kde ¢ je ¢islo ulohy a x je ¢islo vstupu, (a k témto
vstuptim se vztahuje doba béhu uvedena nize), archiv déale obsahuje malé vstupy oznacené -s a
(pravdépodobné) problematické vstupy pro prvni tlohu oznacené -c.

Generator LP/IP je program v rozumném programovacim jazyce, ktery transformuje vstup (for-
méat vstupu viz jednotlivé tlohy) na LP/IP program v jazyce GNU MathProg pro fesi¢ glpsol.
Jednoduchy manual ke GNU MathProg naleznete na http://iuuk.mff.cuni.cz/ bohm/texts/
mathprog_intro_cz.html, oficidlni dokumentace je soucasti distribuce glpk, pfipadné rozumné ak-
tudlni verze je online na https://www3.nd.edu/" jeff/mathprog/glpk-4.47/doc/gmpl.pdf.

Vstup muzete nacitat ze standardniho vstupu nebo ze souboru, jehoz jméno bude pfedano jako argu-
ment programu, obdobné pro vystup. Miuzete pfedpokladat, Ze vstup je vzdy ve validnim formatu.

Format vystupu vygenerovaného LP/IP (tj. co vypiSe glpsol -m vygenerovane_lp.mod) je popsan
u jednotlivych pitkladi, v dokumentaci popiste, co znamena, pokud vage LP /IP nema feeni (v tomto
piipadé LP/IP nemusi vypisovat povinnou ¢ast vystupu).

Odevzdavejte zdrojovy kod, ne preloZeny program. Za rozumné urcité povazujeme jazyky C, C+-+,
Java, C#, Python, Perl, Bash. (Pokud touZite po exoti¢téjsim jazyce, zeptejte se svého cviciciho.)
Odevzdany zdrojovy kod generdtoru by mél byt ¢itelny, formatovany a v rozumné mife okomentovany.
Na druhou stranu, vygenerovany linearni program mize byt necitelny a dlouhy, jak jen potfebujete.

Druhou povolenou moznosti, jak tkoly vyfteSit, je negenerovat vystup v MathProgu, ale uzit knihovnu
glpk a s jeji pomoci problém piimo vyfesit (glpsol je vlastné jen jednoduchy obal knihovny glpk).
Tento zpiisob bude nejspiSe pracnéjsi.
Nedilnou soucéasti feseni je dokumentace, kterd musi obsahovat:

1. popis, jak program sestavit,

2. informace, jak program ovladat,

3. stru¢ny popis, jak bude vypadat vase LP/IP, a

4. co znamené, kdyZz vygenerovany LP/IP nemé feSeni.

Dokumentaci odevzdejte ve formatu pdf nebo plain text (Markdown je povoleny). Dokumentace
nemusi byt dlouha; méla by se vejit na 1 nebo 2 stranky.

Upozoriiujeme, 7e feSeni, ktera (kombinatoricky) vyfesi zadanou tlohu, a pak na ni pusti trivialni
LP, nebudou uznavana. Cilem tohoto domaciho tikolu je seznamit se s tvorbou line4drnich programa.
Slibujeme, Ze druhy domaci kol bude vétsi vyzva, kterd jen tak snadno kombinatoricky nepijde.

Je-li cokoli nejasné, zeptejte se svého cviciciho.

1 V43 generdtor samoziejmé musi fungovat i pro jiné podobné velké vstupy.
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Uloha 1 — Topologické uspoiadani [10 bod]

Na vstupu mate orientovany graf. Vagim tukolem je napsat LP, ktery nalezne (Fastecné) usporadéani
vrcholi takové, 7e pro kazdou hranu wv plati, Ze vrchol u je v daném uspoiddéni mensi nez v.
(Uspotradani modelujte pomoci nezépornych celych ¢&isel.) Oc¢ekavana doba béhu na piipravenych
vstupech je cca 10 sekund.

Format vstupu

Soubor s orientovanym grafem ma nasledujici format: Prvni fadek zac¢ina slovem DIGRAPH a za nim
nasleduje pocet vrcholi a pocet hran, obé oddéleno mezerami. Vrcholy jsou ¢islovany od nuly. Dalsi
fadky maji tvar ¢-->j a urcuji jednotlivé hrany. Piiklad K o:

DIGRAPH 3 2
0 -—> 1
0 -->2

Format vystupu

Program miize vypisovat jakékoli informace uznéate za vhodné, ale vystup vzdy musi obsahovat
nasledujici povinnou ¢ast: Povinna ¢ast je ohrani¢ena fadky #OUTPUT: a #OUTPUT END. Mezi nimi
je vypis poradi vrcholi ve tvaru v_i: x, kde ¢ je ¢islo vrcholu a z jeho poradi. Porfadi musi byt
nezaporné celé ¢islo. Piiklad pro orientaci K 2 uvedenou vyse:

#0OUTPUT :
v_0: 0
v_1: 1
v_2: 1

#0OUTPUT END



Uloha 2 — Graf bez kratkych cykla [15 bodi]

Na vstupu mate orientovany graf s vidhovou funkci na hranach. Vasim tkolem je napsat IP, ktery
najde nejmen$i vazenou podmnozinu hran takovou, ze po jejim odebrani graf nebude ohsahovat
zadnou orientovanou kruznici délky 4 ¢i kratsi. Graf na vstupu neobsahuje smycky. Ocekévana
doba béhu na pripravenych vstupech je 5 az 120 sekund dle vstupu.

Format vstupu

Soubor s orientovanym grafem méa nasledujici format: Prvni fadek zac¢ina slovem WEIGHTED DIGRAPH
a za nim néasleduje pocet vrcholi a pocet hran, obé oddéleno mezerami. Vrcholy jsou ¢islovany od
nuly. Dalsi fadky maji tvar ¢-->j (w) a urcuji jednotlivé hrany, w je nezaporné celoc¢iselna vaha
hrany. Piiklad Kjy:

WEIGHTED DIGRAPH 4 6

0 -->1 (4)
0 --> 2 (3)
0 -->3 (1)
1 -—> 2 (4)
2 -—> 3 (2)
3 -->1 (5)

Format vystupu

Program miize vypisovat jakékoli informace uznéate za vhodné, ale vystup vzdy musi obsahovat
nasledujici povinnou c¢ast: Povinna ¢ast je ohranicena tadky #O0UTPUT: W a #OUTPUT END, W je
celkova vaha odebranych hran. Mezi nimi je vypis odebranych hran ve tvaru i-->j. Ptiklad pro
vstup vyse:

#0OUTPUT: 2
2 -->3
#0OUTPUT END



