9. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Komplementarita

D(Volnost): Mé&jme soustavu linearnich nerovnic (S) a v ni j-tou nerovnost
;111 + [TPES) + ;3,3 + ...+ Ajndn S bj.

Méjme také néjaky vektor z’.

Pak volnosti (slack) j-té nerovnosti viéi feseni 2’ rozumime hodnotu sgs) =b;—> 1 | a;x,. VSimnéme
si, Ze pro piipustné feseni vzdy plati sg-
sg-s) =", ajx; —b;, aby opét platilo sg-s)
T(Komplementarita): Mé&jme linearni program (P) a jeho duél (D) v nasledujici formé:

%) > 0. Pokud by nerovnost byla >, definujeme volnost jako

> 0 pro pripustné feseni.
max ¢z, Az < b,z >0, (P)
min b'y, ATy > ¢,y > 0. (D)

Méjme také dvojici pripustnych feseni primélu a dudlu (z/,y'). Pak plati nasledujici véta:

Dvojice (2',y') je dvojici optimélnich feseni pravé tehdy, kdyz plati:

Vie{l,...,n}:xi-sgD):Q (1)
Vje{l,...,m}:sgp)-yj:O. (2)
PRIKLAD PRVNI (Rozvi¢ka z minula.) Naleznéte celo¢iselny mnohostén {z; Ax < b,z > 0},

kde A je matice alespon 3 x 3 a A i b jsou celociselné, ale A neni totadlné unimodularni. Maze navic
A obsahovat pouze prvky —1, 0 a 17 A co kdyz zakdzeme i —17

Tip: Celoc¢iselnost mnohosténu (to, ze ma vsechny vrcholy s celo¢iselnymi soufadnicemi) ovéiujte az
nakonec.

PRIKLAD DRUHY Josef K. opsal od souseda pii pisemce z Optimalizaci pfipustné feSeni
primélu a zadani dudlu.

Dual je:

max 3x1 + 39 + 6x3 + 424
1+ 200+ 323 +24 <D
T1+ X9+ 223+ 314 = 3
T1+xo+ax3>1
T1,To, X3, T4 > 0

Pifpustnym fesenim primalu je: y = (4,0, —1). Uloha se vSak ptala na to, je-li fegen{ primélu optimem
nebo ne. Doteste tlohu za Josefa.

PRIKLAD TRETI Pepicka K. opsala od souseda pfi pisemce z Optimalizaci primal a optimalni
feSeni dudlu. Priméalem je:



min 10z, — 4,
x1 + 0.6x3 4+ 424 > 43
Ty — 29 + 0.6x3 4+ 1024 > 27
1 — Tg — 0.4x3 — x4 > 24
r1 — T — 0.4w3 — 204 > 22
r1 + 3.6x3 — 3x4 > 56

X1,T2,T3,T4 >0

Optimalnim fefenim dualu je y = (3.36,0,0,6.48,0.16). Uloha se vSak ptala na optimalni feSeni
piuvodniho programu. Dofeste tilohu za Pepicku s pouzitim komplementarity.

PRIKLAD CTVRTY  Preformulujte vétu o komplementarité, pokud na vstupu nejsou linearni
programy ve tvaru (P) a (D), ale LP ve tvaru

max ¢!z
Ax =10
x>0

a jeho dual. (V jakém bude tvaru?)

Doplnugici otdzka: Rika tato véta néco o simplexovém algoritmu?
PRIKLAD PATY Pro LP a jeho dudl z tfetiho piikladu naleznéte dvojici vektoru x a y takové,
7e plati

‘v’ie{l,...,n}:xi-s@)zo, (1)

VjE{l,...,m}:sSP)-yjzo. (2)

ale x a y nejsou dvojici optimalnich fegeni.

Tip: Najdéte rozdil mezi zaddnim této tlohy a zadanim komplementarity.



