7. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Dualita

D:Méjme linedrni program s n proménnymi a m podminkami

machx,Ax <b,z>0.

Pak jeho dudlem nazveme nasledujici linearni program s m proménnymi a n podminkami:

min b’y, ATy > ¢,y > 0.
T(Slaba dudlni véta): Méjme maximaliza¢ni linearni program max ¢’z a duélni minimaliza¢ni pro-
gram min b’ y. Pak pro libovolné feseni x a libovolné fegeni dualu y plati, 7ze ¢’z < b'y.

Jinymi slovy, hodnota dualniho feSeni je horni odhad na hodnotu libovolného primarniho feSeni.

Pivodni program.: V dudlu bude:
maximum minimum
max cl x min b’y
m podminek m promeénnych
n proménnych n podminek
1-t4 podminka ma < | y; > 0
1-t4 podminka ma > | y; <0
i-t4 podminka ma = | y; € R
z; >0 7-t& podminka méa >
z; <0 J-ta4 podminka ma <
r; €R j-t4 podminka ma =
PRIKLAD PRVNI Sestrojte dualni tilohu k nasledujici tloze:
max x, — 229 + 324
i) S 0
Ty Z 0

ZE2—6I3—|—ZE4§4
—I1+3$2—3ZI}3:0
6x1 — 229 + 2203 — 4x4 > 5

PRIKLAD DRUHY Sestrojte dualni tlohu k linearni relaxaci ilohy MINIMALNT VRCHOLOVE
POKRYTI pro vazeny graf G = (V, E, w). Pro pfipomenuti, uloha vypada takto:

minz w(v)x,

Ve=(w) € E:x,+x, >1
YoeV:x,>0

PRIKLAD TRETI Zformulujte linearni program, ktery resi tlohu NEJKRATSI s,{-CESTA v
neorientovanem neohodnocenem grafu. (Program si ve skute¢nosti jen pfipomeite, protoze tuto ulohu



uz jsme méli na druhém cviceni.) Vysvétlete hlavni ideu Vageho linearniho programu. A7 budete mit
dany linedrni program, zkonstruujte k nému dudl.

Doplniugici otdzka: Ma i vas dualni program néjakou hlavni ideu?
PRIKLAD CTVRTY  Pfedstavme si zadani linearniho programu, jehoz fedenf zatim nezname:

machx,Ax <b,z>0.

Pomoci duality zkonstruujte novy linearni program, ktery spliiuje:

e neobsahuje uc¢elovou funkci,
e ze soutradnic libovolného piipustného feSeni jde vycist optimalni feseni puvodniho.

PRIKLAD PATY Dokazte, Ze pro kazdy linearni program L plati, Ze dual dualu L je puvodni
program L.
PRIKLAD SESTY Dokazte nebo vyvrafte tvrzeni:

Pokud mé line4drni program optimum s celoc¢iselnymi proménnymi, tak ma celoc¢iselné optimalni
feSeni i dudl.



