5. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Simplexova metoda

PRIKLAD PRVNI Naleznéte vSechny vrcholy zadaného mnohosténu hrubou silou:

201 + 19+ 23 < 14
221 + 5z + 523 < 30
1 >0

T9 >0

r3 >0

Hrubou silou myslime bez pouziti simplexového algoritmu. Miuzete napriklad otestovat vSechny d-tice
nerovnosti na ptritomnost vrcholu.

Piiklady na simplexovou metodu:

PRIKLAD DRUHY Prevedte ptiklad do rovnicového tvaru:

1+ a9 <3
To+ 23 <12
1+ 3x9 — x4 > =7
T5 > 6
To+ x5 <13

T1, T2, X3, T4, Ts Z 0

Naleznéte také néjaké bazické piipustné feseni pro zadany rovnicovy tvar. Zamyslete se pii hledani
nad tim, jestli uz tvorbou rovnicového tvaru si mizeme pomoci v hledani.

PRIKLAD TRETI Méjme zadany nasledujici problém:

max xy, + 2x9 + 3x3 + 4wy + s
1 — 5+ 26 = 20
r1+ 23+ 27 =30
T+ x93+ x4 + 23 = 10
Tog—X3—Tyg+ x5+ a9 =1

T1,T2,...,x9 20

a pocateéni bazické Feseni (0,0,0,0,0,20,30,10,1). Provedte jeden krok simplexového algoritmu.
Zduvodnéte, proc jste si vybrali ze vSech moznosti pravé tento.



PRIKLAD CTVRTY Vyfteste nasledujici optimaliza¢ni tlohu uz celou: max 2z, — xo 4+ 223 za
podminek:

2$1+.’L’2§10
{L‘1+2£L'2—2$3§20
LE2+2$3§5

T1,22,T3 Z 0

PRIKLAD PATY

Naleznéte pocate¢ni bazické pripustné feseni nasledujici tlohy metodou ,,Uhodni feSeni“. Potom
zkuste udélat 3 kroky hledani bazického pripustného reseni metodou simplexového algoritmu stejné
ulohy. Podarilo se vam do 3 krokt najit pripustné feseni?

max4xr, — T4
31 +To— 224 =205
—To + T3 = —2
—2x1 + 8xg + w3 = 2

T1,%9, 13 >0

PRIKLAD SESTY Aplikujte simplexovou metodu. V néjaké chvili by jiz nemélo byt mozné
pokracovat. Zkuste si nakreslit mnohostén P a zdivodnit, pro¢ se algoritmus zastavil. Zavisi tento
problém na tcelové funkci, nebo jen na mnohosténu?

e Optimalizujte funkci max 3x; + x2 na mnohosténu P:

T — X2 S —1
—r1 — T3 < =3
2l‘1 — I3 S 2
r1,T9 > 0.

e Optimalizujte funkci max4z + 5y + 3z na mnohosténu P:

r+y+ 22> 20
x4+ 6y + 52z <50
r+3y+ 52 <30

x,y,z >0



