1. CVICENI Z OPTIMALIZACE

Opakovani — matka moudrosti, sestra biflovani

Optimaliza¢ni metody se zabyvaji studiem a aplikaci linearntho programovani. Nez se do néj pustime,
bude se nam hodit oprasit znalosti z jinych predmétii, jako tieba:

Linearni algebra

PRIKLAD PRVNI Vyteste Gauss-Jordanovou eliminaci nasledujici systém rovnic:

r+2y+3z24+w=0
20 +4y+z24+2w =0
r+2y—2z24+w=>0

52 =0

PRIKLAD DRUHY Vyfteste grafickou metodou nasledujici systém nerovnic:

T+y+z22>2

rT+y+z<2
r+2y—2<10

x>0

y=>0

220

Naleznéte specidlné ta feseni, kterda maximalizuji proménnou z, resp. y, resp. z.

Ndpovéda: ReSenim grafickou metodou prosté myslime ,nakreslete mnozinu feseni uréenou polorov-
inami na papir a rozhodnéte, jestli je neprazdna (systém nemé feSeni), jednobodova, omezena nebo
neomezena.

Algoritmy a datové struktury

PRIKLAD TRETI Naleznéte minimalni s, t-fez pro néasledujici ohodnoceny orientovany graf:

PRIKLAD CTVRTY  Mg¢jme problém VERTEX COVER, zadany nasledovné:
Vstup: Neorientovany graf G.

Hledame: mnozinu vrcholi X takovou, 7e kazda hrana e € E(G) ma alespon jeden koncovy vrchol v
mnoziné X. Ze vSech takovych mnozin X hledame tu co do velikosti minimalni.

Naleznéte 2-aproximac¢ni algoritmus pro VERTEX COVER.



Kombinatorika a grafy

PRIKLAD PATY Méjme neohodnoceny bipartitni graf G; a neohodnoceny libovolny graf Gs.
Jakym algoritmem najdeme maximélni parovani v G17 A v G57 Zkuste si vzpomenout na rozumné
algoritmy pro oba tyto problémy, a kdyz se podafi, tak i na jejich slozitost.

Formulace LP.

PRIKLAD SESTY Pekarna pece chleby, housky, bagety a koblihy. K upeceni jednoho chleba
potiebuje piil kila mouky, 10 vajec a 50 g soli. Na jednu housku je zapotiebi 150 g mouky, 2 vejce
a 10 g soli. Na bagetu potiebuje 230 g mouky, 7 vajec a 15 g soli. Na jednu koblihu je tfeba 100 g
mouky a 1 vejce. Pekdrna ma k dispozici 5 kilo mouky, 125 vajec, a pil kila soli. Za jeden chleba
ziska pekarna 20 korun, za housku 2 koruny, za bagetu 10 korun a za koblihu 7 korun. Pekarna se
snazi vydélat co nejvice. Jak ale zjisti kolik chlebt, housek, baget a koblih mé upéct?

PRIKLAD SEDMY

Cast 1. Mé&jme systém linearnich nerovnic, ktery obsahuje i ostré nerovnosti, kupf. tento:

x4+ 3y <8
20 — 52 < =3
6x + 5y +2w =25
3242w >5H
z,Yy,z,w >0

Lze pomoci linearniho programovéni zjistit, zda takovyto systém ma pf¥ipustné feseni?
Cast 2. MizZeme tedy fFeSit linearni programy s ostrymi nerovnostmi? Obecné ne. Jako piiklad
zkonstruujte ,,LP s ostrymi nerovnostmi®, ktery:

e mé (trivialni) kone¢ny horni odhad na hodnotu optima,

e mé piipustné feSeni a

e nema optimalni feSeni.
Toto se pro linearni program nemuze stat — pokud je LP omezeny a existuje piipustné feSeni, tak
také existuje optimalni feseni.

PRIKLAD OSMY Méjme LP v nestandardnim tvaru: max ¢’z takove, ze Ax < b, ale x € R™,
ne pouze xr > 0. Je mozné tento program pievést na ekvivalentni program ve standardnim tvaru t;j.
max d’ 2’ takové, ze A'z’ <V a x’ > 0?



