6. CVICENI Z ADS 2, PATEK 12:20, ZS 23/24

Toky s panem Goldbergem

1. Goldberg a jednotkové sité: Rozeberte chovani Goldbergova algoritmu na sitich
s jednotkovymi kapacitami. Bude rychlejsi nez ostatni algoritmy? Nebo alespon stejné
rychly?

2. Goldberg s nejuyssim vrcholem: Navrhnéte implementaci vylepseného Goldbergova
algoritmu se zvedanim nejvyssiho vrcholu s prebytkem. Pocet nenasycenych prevedeni
v takovém pripadé je O(n?y/m) (to nemusite dokazovat), cilem je implementace ve
shodném case.

3.  Goldberg a vysky: Co by se stalo, kdybychom v inicializaci Goldbergova algoritmu
umfistili zdroj do vysky n—1, n—2, anebo dokonce n—3? Rozmyslete si, ktera vlastnost
(skonéi, vyda vzdy maximalni tok, ...) na vySce zdroje zavisi a tedy, ktera by se mohla
pokazit.

4. Mira souvislosti (jiZ napotieti). Hranova souvislost (neorientovaného) grafu je min-
imalni pocet hran, které musime odebrat, aby se stal nesouvislym. Najdéte algoritmus
na zjisténi hranové souvislosti pomoci toki v sitich, pricemz se snazte pouzit pouze
O(n) siti s O(m) hranami. Hodi se vyuzit, Ze jde o nejmensi pocet hran v néjakém
rezu.

Jak TeSeni upravit pro vrcholovou souvislost, kde nas zajima, kolik minimalné musime
odebrat vrcholi, aby se graf stal nesouvislym?



5. Bonus: Zaokrouhlovani matice: Na vstupu dostaneme matici A nezapornych real-
nych ¢isel o velikosti r x s. Vymyslete algoritmus, ktery zaokrouhli prvky matice nahoru
nebo doli tak, Ze ziistanou zachovany vSechny radkové i sloupcové soucty, nebo odpovi,
ze takové zaokrouhleni neexistuje.



