11. CVICENI Z KG 2, PONDELI 15.5.

,2Burnsideovo“ lemma na pocitani objekti modulo symetrie

Definice.
o Akce o grupy I' na mnoziné P je funkce ' X P — P t.Z
o a(ld7p) =P
— a(m oM, p) = a(my, a(ms, p)).
e Orbita [p] prvkup € P: {a(m,p): m e}
e P/I': mnozina vSech orbit
o Fix(7m) ={p € P: a(m,p) = p}: mnoZina pevnych bodu 7.

Lemma (,,Burnsideovo® lemma). Pro akci konecné grupy I' na mnoziné P plati
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ve vdazeném pripadé nemusime mit konecnou velikost P nebo mnozZiny orbit.

1. Obarveni krychle. Spoctéte pocet riiznych obarveni stén krychle k barvami aZ na
otocenl.

2. Urcete pocet neizomorfnich grafi na 4 vrcholech pomoci ,,Burnsideova® lemmatu.

3. Neizomorfni grafy s danym pocet hran. Méme OVF G(x) = anzo gma™, kde
Jm je pocet neizomorfnich grafti na 4 vrcholech s m hranami. Pomoci vazené varianty
Burnsideova lemmatu vyjadiete G(z) (nemusite roznasobovat jednotlivé polynomy).

4. Cyklické rozklady n. Urcete vytvorujici funkci pro poéty rozkladi m na soucet
5 prirozenych ¢isel usporadanych do cyklu, kdy rozklady lisici se otoc¢enim nebo zr-
cadlenim se povazuji za stejné.



