6. CVICENI Z KG 2, PONDELI 13.3.

Kresleni grafii na plochy

1. Zkuste nalézt alespon dvé riizna (nehomeomorfni) nakresleni K. (Hint: staci, aby
se multimonoziny velikosti stén lisily, kde velikost stény je pocet jejich hran. Bonus:
Dokazete se obejit i bez toho?)

2. Necht G je nakresleny na ploge I' a ma alespoii 3 vrcholy. UkaZte, Ze ze zobecnéné

Eulerovy formule plyne
[E(G)] < 3|V(G)] = ech(I),

a jestlize G neobsahuje trojihelnik, pak |E(G)| < 2|V(G)| — 2ech(T).

3. Ukazte, Ze nakresleni K7 na torus je triangulace toru (tedy je buitkové a kazda
sténa je ohranicena trojuhelnikem v grafu).

4. Necht A(G) je maximalni stupen v grafu G. Ukazte, Ze vrcholy G lze obarvit
A(G) + 1 barvami tak, aby zadna hrana nebyla jednobarevna, tedy barevnost G je
nejvyse A(G) + 1.

(Na prednasce bude Brooksova véta, ktera fika, Ze pro souvisly graf stac¢i A(G) barev, ledaze jde o lichy

cyklus nebo uplny graf.)

5. Dokazte, 7e graf nakresliteny na Kleinové 1lahvi ma barevnost nejvyse 6. (Hint:
podobné jako na prednasce uvazte minimalni protiptfiklad a ukazte dolni odhad na
minimalni stupen. Miuze se hodit Brooksova véta a fakt, ze K; nelze nakreslit na
Kleinovu lahev.)

6. Naleznéte graf, ktery lze nakreslit na torus tak, Ze ma vSechny stény ohraniceny
¢tyfeyklem a pritom mé barevnost tfi. Dale najdéte graf, ktery s barevnosti ¢tyfi a
nakreslenim v projektivni roviné, jez méa vsechny stény ctyiiuhlenikové.



