4. CVICENI Z KG 2, PONDELI 6.3.

Minory, topologické minory a ¢ast dikazu Kuratowského-Wagnerovy véty

1. Opakovini. Ukazte, ze Ky ani K33 nejsou rovinné grafy.

2. Alternationi definice minoru. UkaZte, Ze nasledujici definice jsou ekvivalentni:

a) H je minorem G, tedy H =<,,, G, pokud lze (izomorfni kopii) H ziskat z G operacemi
mazani vrcholt a hran a kontrakcemi hran.

b) H =<,, G, pokud lze (izomorfni kopii) H ziskat z podgrafu G kontrakcemi hran
(tedy nejprve budeme mazat a az potom délat kontrakee).

c) H =<, G, pokud v G existuji navzajem disjunktni podmnoziny vrcholt { X, },ecv (m)
takové, ze G[X,] jsou souvisly a pokud uv € E(H), pak existuje hrana mezi X, a
Xy

3. Minory a malé stupné. Necht maximalni stupen H spliuje A(H) < 3. Jestlize
H =<, G, pak GG obsahuje podrozdéleni H, tedy H =; G. (Specialné: pokud K33 <., G, pak
K33 = G.)

4. Pro K5 obrdcend implikace neplati. .. Najdste graf obsahujici K5 jako minor, ale
ne jako topologicky minor (tedy G neobsahuje podrozdéleni K5 jako podgraf).

9. ...ale plati skoro. Ukazte, Ze jestlize K5 <,, G, pak G obsahuje podrozdéleni K5
nebo Kj 3.

6. 2-souvisly pripad. Necht G = G1UG4 je vrcholové 2-souvisly a V (G1NGs) = {u, v}.

Ukazte, ze:

a) G1 + wv je minor G.

b) Jsou-li grafy G1+uv a Go+uwv rovinné, pak G je rovinny. (Muzete pouzit néasledujici
fakt: Pokud G je 2-souvisly a rovinny, pak pro kazdou hranu e existuje nakresleni,
které méa e na vnéjsi sténé.)



