2. A 3. CVICENI Z MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

Vyroky, logické spojky, negace, obmény, etc.

PRIKLAD PRVNI Rozhodnéte o pravdivosti nésledujicich vyroku (predpokladejte bézna
fakta, napf. to, ze nejsme na Marsu) a napiSte jejich negaci:

a) Jsme na Marsu a Cesko je v Evropskeé unii.

b) Jsme na Marsu nebo je Cesko v Evropské unii.

c) Jestlize jsme na Marsu, potom je Cesko v Evropské unii.

d) Jestlize je Cesko v Evropské unii, potom jsme na Marsu.

e) Jsme na Marsu pravé tehdy, kdyz je Cesko v Evropské unii.

Dale vyjadrete negace nasledujicich vyroki bez pouziti negace pred zavorkou:

ANB,AVB,A= B, A< B

PRIKLAD DRUHY Negujte nasledujici vyroky

a) Je-li stfeda a neni slune¢no, jdu si zaplavat do bazénu.

b) Jestlize je na ulici mokro, bud prselo, nebo kolem projel kropici viiz.

c) Pokud je pékné pocasi a ja nemusim jit do skoly, pajdu na vylet nebo se projedu na kole.
d) Nebude-li prset, nezmoknem.

e) Nebude-li prset, nezmoknem, a kdyZ zmokneme, tak zase uschneme.

PRIKLAD TRETI Vyjadrete pomoci ostatnich logickych spojek exkluzivni nebo (neboli xor).
Co je jeho negaci?
PRIKLAD CTVRTY Asociativita implikace: Je logickd spojka implikace asociativni, tedy jsou
ekvivalentni vyroky

A= (B=C)a(A=B)=C"?
Pouzivate v bézném jazyce tvrzeni fetézici implikace?
PRIKLAD PATY Negujte nasledujici vyroky. Lze n&jaky z nich zjednodusit? (Zjednoduseni
je kratsi ekvivalentni vyrok)
a) (ANB)V(AANC)

b) (AANB)= (CV D)

c) (ANB)V (B=C)

d) (A= B)= (C= D)

e) (A=B)AN(B=C))V(C=B)AN(B=A))

f) (AAB)=(CVD))AN(CAD)= (AVB))

g) (AANB)V (=BA-C)V (mAANC)

PRIKLAD SESTY Rozhodnéte, které z nésledujicich vyroki jsou ekvivalentni.
a) A= B d) -AVB g) "B =-A

b) B= A e) A B h) =(AA-B)

c) ANB f) =(B = -A) i) ~A< -B



PRIKLAD SEDMY Provedte obménu implikaci.

a) Jestlize prsi, jsou ulice mokré.

b) Jestlize je dnes statni svatek, nemusim do Skoly.

c) Pokud chodim na pfednasky z DM a na prednasky z LA, potom nejsou prednasky z DM a LA ve
stejnou dobu.

d) Pokud je x sudé ¢&islo nebo je y sudé ¢islo, pak je soucin x - y sudy.

e) Jestlize je x > 1, je 22 > .

f) Je-li p prvocislo, je ¢islo p? — 1 slozené.

PRIKLAD OSMY Necht S(z), L(x) jsou vyroky oznacujici sudost, resp. lichost, celého ¢isla
z, tedy napi. S(z) oznacuje vyrok ,z je sudé“. Negujte nasledujici tvrzeni a rozhodnéte, zda jsou v
oboru celych ¢isel pravdiva

A= S(z)= Lz +1)

B = S(z) = (L(z?) V L(z*))

C= (S(x)VvSy)=S+y)

D = ((S(z) A L(y)) V (S(x) A L(2)) = (L(z +y) V L(y + z))
E = (S(z)V L) A (S(z+y) = S22+ 32))

PRIKLAD DEVATY  Na rozmygleni na doma: Najdéte formule (vyroky sloZené z A, B) s odpovi-
dajicimi pravdivostnimi hodnotami (vyzva: pouzivejte jen negaci a konjunkci, nebo jen negaci a
implikaci, apod.).

A B

0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
A B

0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1 0 1
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