3. CVICENI Z DATOVYCH STRUKTUR 1

BVS vyvazované liné nebo naopak velmi proaktivné (pomoci splay operaci)

1. Dokonalé vyvaZeni. Navrhnéte algoritmus, ktery ze setiidéného pole vyrobi v li-
nearnim ¢ase dokonale vyvazeny BVS (kde pro kazdy vrchol plati, Ze pocet vrchola v
levém podstromu lisi od po¢tu vrcholt v pravém podstromu maximalné o 1).

Bonus: s logaritmickym prostorem navic oproti uloZeni BVS.
Bonus®: s konstantni paméti navic.

2. Konstrukce optimdlniho statického BVS. Méjme mnozinu klict k1 < ko < -+ - < ky,
ze kterych chceme postavit staticky BVS. Necht zname dopfedu cetnosti piistupt
wy, . .., w, k jednotlivym klicim (které lze také interpretovat jako pravdépodobnosti
pristupti). Postavte optimdlni BVS, tedy BVS minimalizujici

Z h(i) - w;

kde h(i) je hloubka klice k; v postaveném BVS (kofen ma hloubku 0). Jinymi slovy
provedeni w; piistupt ke kli¢i k; pro kazdé i (beze zmény stromu) bude trvat co
nejmensi dobu.

Hint: dynamické programovdni.

3. Liné vyvaZované stromy, neboli BBJa/. Pripomeite si, jak funguji liné vyvaZzované
BVS a jakym potencidlem se analyzuji. Jak dlouho muiZze trvat provedeni k operaci
provedenych na libovolném BBJ|a] stromu? Pro¢ je v definici potencidlu vyjimka pro
rozdil 1, tedy co by se pokazilo, kdybych ji neudélali?



4. Splay. Provedte operace
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5. Splay naivne. Co se pokazi, pokud splay stromy implementujeme naivné, tedy jen
pomoci jednoduchych rotaci jedné hrany?

Hint: zkuste cestu. Jak se chovaji dvojité rotace na cesté?

6. Potencidl pro ndslednika. Uz jsme si dokézali, Ze pouziti n operaci naslednika na
libovolném BVS ma slozitost O(n) (kdyz zaéneme ve vrcholu s nejmensim klicem).
Jak to dokazat za pomoci potencialu, tedy jaky potencial zvolit?



