8. CVICENI Z ADS 2, CTVRTEK 15:40

Diskrétni Fourierova transformace (hural!)

1. Foumerovy obrazy: Spocitejte Fourierovy obrazy nasledujicich vektort:

a) (z, ,x) pro x € R (zkuste nejdiive z = 1)
b) (1, ,1, —1,...,1,-1)

c) (1,0,1 ,O, ,1,0)

d) (W whw? ... W)

e) (W' w ,w4, , w?n2)

2. Vlastnosti: O jakych vlastnostech vektoru vypovida nulty a (n/2)-ty koeficient
Fourierova obrazu?

3. Obraz baze: Jak vypada Fourieruv obraz jednotkového vektoru e;, tedy vektoru
ktery mé na i-té pozici jednicku a vSude jinde 07

4. Inverz baze: Pro kazdé ¢ najdéte vektor, jehoz Fourierovym obrazem je e;. Jak z
toho sestrojit inverzni Fourieruv obraz?

5. DFT redlného vektoru: Ukazte, ze Fourieriiv obraz y redlného vektoru x je an-
tisymetricky, tedy y; = y,—; pro vsechny indexy j. Jaky pak bude Fourieriv obraz
antisymetrického vektoru?

6.  Odmocniny z jednicky a wvolba w: Kolik existuje n-tych odmocnin jednicky a
jak vypadaji? Proc¢ jina c¢isla nejsou n-tou odmocninou z jednicky? Které z n-tych
odmocnin jednicky jsou primitivni?

Ve Fourierové transformaci mame volnost v tom, jakou primitivni odmocninu w si
vybereme. Ukazte, ze Fourierovy obrazy pro rizné volby w se lisi pouze potradim slozek.

7. Bonus pro milovniky komplexnich cisel: Spocitejte druhou mocninu polynomu
23 — 22 — 22 + 2 pomoci DFT, tedy (2° — 2% — 2z + 2)2.



