7. CVICENI Z ADS 2, CTVRTEK 15:40

Booleovské obvody a tridici sité

1. Mazimum: Navrhnéte komparatorovou sit pro hledani maxima: dostane-li n prvki,
vyda néjakou permutaci prvki, v niz bude posledni hodnota nejvétsi (a ostatni sefazené
libovolné).

2. Maximum zespoda: Ukazte, ze na urCeni maxima z n ¢isel potfebujete aspon
Q(log(n)) hladin komparatori a 2(n) komparator.

3. AND OR NOT: Ukazte, ze libovolnou Booleovskou funkci s k vstupy (zadanou
tabulkou) lze vyjadrit pomoci hradel AND, OR a NOT. (Maly bonus: pouzijte jen

hradlo NAND, které pocita ze dvou vstupt negaci funkce AND. Staci ukazat, Ze ostatni
hradla lze sestrojit z NAND1.)

Jakou mé obvod hloubku a kolik potfebujeme hradel?

4. Nejoyssi bit: Sestrojte hradlovou sit hloubky O(logn) a velikosti O(n), ktera ve

vstupni posloupnosti vynuluje vSechny bity krom nejlevéjsi jednicky, tj. naptiklad pro
vstup 0110 vyda na vystupu 0100.

5. Ndsobeni: Predpokladejme, Ze méame obvod hloubky O(logn) s O(n) hradly, ktery
seCte dvé n-bitova ¢isla (bude na prednasce piisté). S vyuzitim tohoto obvodu sestrojte
co nejlepsi sit na vynasobeni dvou ¢isel na vstupu. (Hint: uvazujte o néasobeni v binarni
soustavé. Dale zkuste v konstantnim paralelnim case prevést sec¢teni tif ¢isel na sec¢teni
dvou ¢isel.)



6. Slozité funkce: Dokazte, ze pro zadné ¢ > 0 neplati, ze vSechny k-vstupové boole-
ovské funkce lze spocitat obvody s O(k¢) hradly. Hint: kolik je booleovskych funkei a
kolik je obvodii s O(k¢) hradly?



