5. CVICENI Z ADS 2, CTVRTEK 15:40

Toky s panem Dinicem

1. Dinic s celyma cisly: Jak rychle dobéhne Dinictiv algoritmus pro jednotkové vahy
a jak rychle pro celo¢iselné? (Idealné bychom chtéli, aby bézel alespon stejné rychle
jako Ford-Fulkerson).

2. Hranové disjunktni cesty: Navrhnéte algoritmus pro nalezeni maximélniho poctu
hranové disjunktnich cest mezi danymi dvéma vrcholy u,v € V(G). Zkuste se také
zamyslet nad feSenim pro neorientované grafy.

3. Vrcholové disjunktni cesty: Navrhnéte algoritmus pro nalezeni maximélniho po-
¢tu vrcholové disjunktnich cest mezi danymi dvéma vrcholy u,v € V(G) (opét i pro
neorientovany graf).

4. Parlamentni kluby: V parlamentu s n poslanci je m riiznych klubti. Jeden poslanec
muze byt ¢lenem mnoha riznych klubii. Kazdy klub nyni potfebuje zvolit svého pred-
sedu a tajemnika tak, aby vsSichni pfedsedové a tajemnici byli navzajem rtzné osoby
(tedy aby nikdo ,nesedél na vice kieslech). Navrhnéte algoritmus, ktery zvoli viechny
predsedy a tajemniky, pfipadné oznami, Ze feSeni neexistuje.

5. Bipartitni vrcholové pokryti: Vrcholové pokryti je mnozina vrcholt, ktera pokryva
vSechny hrany, tedy kazda hrana sousedi alespon s jednim vrcholem z této mnoziny.
Navrhnéte algoritmus pro nalezeni nejmenstho vrcholového pokryti v bipartitnim grafu.

6. Prichod Sachovnici: Je dana Sachovnice n x n, kde néktera policka jsou nepii-
stupna. Cely dolni fadek je obsazen figurkami, které se mohou hybat o jedno pole
doptedu, sikmo vlevo dopfedu, ¢i Sikmo vpravo dopredu. V jednom tahu se vSechny
figurky nardz pohnou (mohou i ztistat stat na misté), na jednom policku se vSak musi
vyskytovat nejvyse jedna figurka. Ocitne-li se figurka na nékterém policku horniho
radku Sachovnice, zmizi. Navrhnéte algoritmus, ktery najde miniméalni pocet tahi ta-
kovy, Ze z Sachovnice dokazeme odstranit vSechny figurky, pfipadné oznami, ze feseni
neexistuje.



7. Mira souvislosti. Hranové souvislost (neorientovaného) grafu je minimalni pocet
hran, které musime odebrat, aby se stal nesouvislym. Najdéte algoritmus na zjisténi
hranové souvislosti pomoci tokt v sitich, pficemz se snazte pouzit pouze O(n) siti s
O(m) hranami. Hodi se vyuZit, Ze jde o nejmensi pocet hran v né&jakém fezu.

Jak TeSeni upravit pro vrcholovou souvislost, kde nas zajima, kolik minimalné musime
odebrat vrcholi, aby se graf stal nesouvislym?

8. Nekonecny F-F: Najdéte sit s realnymi kapacitami, na niz Forduv-Fulkersoniv
algoritmus nedobéhne. Lze zafidit, aby k maximalnimu toku ani nekonvergoval?



