3. CVICENI Z ADS 2, CTVRTEK 15:40

Vyhledavani vice jehel v kupce sena

1. Aho-Corasickovd: Sestrojte vyhledavaci automat pro slova dar, radar, adam, a.

2. Prilis mnoho vyskyti: Naleznéte priklad jehel a sena, v némz je asymptoticky vice
nez linedrni pocet vyskyti. Presnéji feceno ukazte, ze pro kazdé n existuje vstup, v
némz je soucet délek jehel a sena ©(n) a pocet vyskyti neni O(n).

3. Nawni skdkdni: Uvazujme zjednoduseny algoritmus AC, ktery nepouziva zkratkové
hrany a vzdy projde po zpétnych hranach az do kotene. Ukazte vhodnymi priklady
vstupt, ze tento algoritmus je asymptoticky pomalejsi.

4. Frekvence vyskyti: Popiste algoritmus, ktery v linearnim ¢ase pro kazdou jehlu
spocita, kolikrat se v sené vyskytuje. Casova slozitost by neméla zaviset na poctu
vyskyti — ten, jak uz vime, miize byt superlinearni.

5. Predpocitané mnoziny: Jednoduchy zptisob, jak si poradit s hldsenim vyskyti, je
predpocitat si pro kazdy stav s mnozinu out(s) slov (jehel) k ohlaseni. Dokazte, ze
tyto mnoziny neni mozné sestrojit v linearnim case s velikosti slovniku, protoze soucet
jejich velikosti mtize byt pro nékteré vstupy superlinearni. (Poznamka: Mnoziny out(s)
obsahuji jen indezy jehel ve slovniku, nikoliv cela slova.).

6. Dynamické vyhleddvdni: Navrhnéte datovou strukturu pro dynamické vyhledévani
v textu. Jehla je pevna, v sené lze pribézné ménit jednotlivé znaky a struktura
odpovida, zda se v sené pravé vyskytuje jehla.



7. Dvoudimenziondlni hleddni: Jak rozhodneme jestli matice A o rozmérech n x n
obsahuje jako souvislou podmatici matici B o rozmérech m x m. (Hint: pro zac¢atek
uvazujte, ze sloupce (nebo radky) matice B jsou rizné.)

d

Bonus”: uvazujte d-dimenzionalni matice.

8. Nejmensi slovo bez vyskytu: Na vstupu dostanete mnozinu slov ¢q, ..., nad an-
glickou abecedou a prirozené cislo [. Najdéte lexikograficky nejmensi slovo délky I,
které neobsahuje ¢; pro kazdé i.



