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Navazujeme na Algoritmizaci
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1. Casovs a pamé&tova sloZitost, vypoletni model RAM

2. Grafové algoritmy: DFS, nejkrat$i cesty, minimalni kostry

3. Binarni vyhledavaci stromy: AVL, (a, b)-stromy, &erveno-Zerné

4. HeSovani

5. Rozdél a panuj .
Pravodce

6. Dynamické programovani labyrintem

7

. Pravdépodobnostni analyza algoritmi

Cvileni: feSeni algoritmickych tloh

Zk: teorie z prednasky + algoritmické ulohy
Stream z pfednasky + nahravky
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Uvodni priklad: nejdelsi rostouci podposloupnost
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Uvodni priklad: nejdelsi rostouci podposloupnost

Obrazek 12.4: Graf reprezentujici posloupnost
—0,1,13,7,15,10,+< a jedna z nejdelSich cest
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Co je vlastné algoritmus?
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Jak definovat algoritmus?
Potfebujeme definovat pocitac!

Vypocetni modely (abstraktni stroje) v literatute:
e Turingovy stroje
e Lambda kalkulus
e Random-access machine (RAM)
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Jak definovat algoritmus?
Potfebujeme definovat pocitac!

Vypocetni modely (abstraktni stroje) v literatute:
e Turingovy stroje
e Lambda kalkulus
e Random-access machine (RAM)
o ...
Church-Turingova teze (30. léta):
»Ke kazdému algoritmu existuje ekvivalentni Turinglv stroj.”

(nebo program pro RAM)
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Harvardska architektura pocitace

Instruction
memory

—

]

Data
memory

/o]

Zdroj: Nessa los, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons
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Harvardska architektura pocitace

Instruction Data
memory memory

]

/o]

Zdroj: Nessa los, CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons

von Neumannova architektura (1945): sdilend pamé&t pro data i program

Pavel Vesely Algoritmy a datové struktury 1 5/ 8



Random-access machine (RAM) obecné

Pamét: neomezené pole bun&k adresovanych Z

e burika obsahuje celé &islo

Program: posloupnost instrukci
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Pamét: neomezené pole bun&k adresovanych Z

e buiika obsahuje celé ¢islo @ [-5] — pfima adresace

e [[42]] — nepfima adresace

e znateni: A = [-1], B = [-2], ..., Z = [-26]

Program: posloupnost instrukci

e Aritmetické: kam < co e logické: halt

o pfo A « [[5]]*3 e if A = B then <instrukce>
e kam je burika: [42] ¢&i [[0]] e podminky: = > < < > #
e operandy: literdly & bunky: [42] & [[0]] ® goto <navésti>
o aritmetika: + — x / %

e bitové operace: & | " <« >

Vypocet: e init: smluvené buiiky obsahuji vstup (ostatni nedefinované)
e RAM provadi instrukce sekvenéné

e po skondeni: smluvené buriky obsahuji vystup
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RAM: doba béhu alg.

1. Polet provedenych instrukci

e neomezeni velikost &isel — triky s velkymi &isly (ndsobeni matic v O(n?))
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e |ze adresovat Ize adresovat ,jen” polynomialné velky prostor
4. Logaritmicka cena instrukce
e Doba instrukce = log, <Z poctu bitl vysledku a operandii (v&etn& adres) )

e setteni dvou Cisel s log, n bity trvd O(log, n)

5. Relativni logaritmicka cena instrukce: |_Logaritmické cena-‘

, o og2(
e prace s logy(n) bitovymi &isly v &ase O(1) =&
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Asymptoticka slozitost
f € O(g): f je asymptoticky men&i nebo rovno g
f € Q(g): f je asymptoticky vétsi nebo rovno g
f € ©(g): f je asymptoticky stejné jako g
f € o(g): f je asymptoticky ostfe mensi nez g

f € w(g): f je asymptoticky ostFe vétsi nez g
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snadné uréeni
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Asymptoticka slozitost

o f € O(g): f je asymptoticky men3i nebo rovno g

o f €Q(g): f je asymptoticky v&tsi nebo rovno g

o fc0O

(
(g): f je asymptoticky stejné jako g

e f € o(g): f je asymptoticky ostFe mensi nez g

o f € w(g): f je asymptoticky ostFe vétsi nez g

Vyhody:

Nevyhody:

snadné uréeni

konstanty strojové zavislé

vhodna pro ,dost velké” vstupy

vhodnad pro teorii, kdy nevime, jaké budou vstupy
konstanty jsou v praxi dileZité

zaméfeni na nejhorsi pFipady

Pro malé vstupy se miiZe hodit nasadit
jednodussi, ale asymptoticky pomalejsi algoritmus
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