3. CVICENI Z MATEMATICKYCH DOVEDNOSTI

Negace, obmény, ekvivalence, ivod do kvantifikatori

PRIKLAD PRVNI Negujte nasledujici vyroky. Lze néjaky z nich zjednodusit? (Zjednoduseni
je kratsi ekvivalentni vyrok)

a) (ANB)V(AANC)

b) (AANB)= (CV D)

c) (ANB)V (B=C)

d) (A= B)= (C= D)

e) (A=B)A(B=C))V((C=B)AN(B=A))
f) (AAB)= (CVD))AN(CAD)= (AV B))
g) (AANB)V (=BA-C)V (-mANC)

PRIKLAD DRUHY Rozhodnéte, které z nésledujicich vyroki jsou ekvivalentni.

a) A= B d) -AVB g) "B =-A
b) B= A e) A& B h) =(AA-B)
c) ANB f) =(B = -A) i) ~A< B
PRIKLAD TRETI Provedte obménu implikaci.

a) Jestlize prsi, jsou ulice mokré.

b) Jestlize je dnes statni svatek, nemusim do Skoly.

c) Pokud chodim na pfednasky z DM a na prednasky z LA, potom nejsou prednasky z DM a LA ve
stejnou dobu.

d) Pokud je x sudé ¢islo nebo je y sudé ¢islo, pak je soucin x - y sudy.

e) Jestlize je x > 1, je 2% > .

f) Je-li p prvocislo, je ¢islo p? — 1 slozené.

PRIKLAD CTVRTY  Necht S(z), L(z) jsou vyroky oznacujici sudost, resp. lichost, celého ¢&isla
z, tedy napt. S(z) oznacuje vyrok ,z je sudé“. Negujte nasledujici tvrzeni a rozhodnéte, zda jsou v
oboru celych ¢isel pravdiva

A= S(x)= Lz +1)

B = S(z) = (L(2?) vV L(x?))

C = (S(z)vS(y) = Sx+y)

D = ((S(x) AL(y)) v (S(z) A L(2)) = (L(z +y) V Ly + 2))

E= (S(x)V L)) A (S(x+y) = Sx*+1y?))

PRIKLAD PATY Které kvantifikitory vyjadiuji slova:
vsichni, existuje, kazdy, zadny, libovolny, alespon jeden, nikdo, nékdo?

PRIKLAD SESTY Pro X = {1, 2,3} a né&jakeé ¢islo a prepiste nasledujici vyroky s kvantifika-
tory bez kvantifikator.

A=VereX:z>a

B=dreX:x>a

Implikuje jeden z vyroku ten druhy? Pro které hodnoty a je pravdivy prvni vyrok a pro které druhy?
Negujte oba dva vyroky. Uvazujte vyroky a jejich negace pro X = (). Urcete pro které hodnoty a
jsou vyroky pravdivé.



PRIKLAD SEDMY Prepiste slovni tvrzeni do formuli s kvantifikatory. Pokud neni uvedena
doména, pouzijte mnozinu vSech pfirozenych cisel.

a) Zédné ¢islo z mnoziny M neni v&tsi nez 57.

b) Pokud mnozina M obsahuje vSechny délitele ¢isla 15, pak M obsahuje i vSechny délitele ¢isla 27.
) Pro kazdé ¢islo z mnoziny Y plati, Ze pokud je sudé, potom jeho trojnasobek je také sudy.

) Existuje ¢islo, které je aspon tak velké jako vSechna ¢isla z mnoZiny X.

) Pokud kazdé sudé ¢islo patii do mnoziny M, pak zadné sudé ¢islo nepatii do mnoziny N.

f) Pro kazdé ¢islo z mnoziny A a kazdé ¢islo z mnoziny B plati, ze jejich soucin je 16.

g) Pro zadné ¢islo z mnoziny C' a zadné ¢islo z mnoziny D neplati, Ze jejich soucin je 7.

h) Existuje ¢islo, jehoz kazdy délitel je mensi nez 523.

i) Kazdé cislo x mé n&jakého délitele, ktery neni délitelem zadného jiného ¢isla nez x.

j) Pro kazdé cislo y existuje ¢islo z mnoziny K, které je vétsi nez y a které neni délitelné zadnym
¢islem z mnoziny L.

O QA0

PRIKLAD OSMY Na rozmysleni na doma: Najdéte formule (vyroky slozené z A, B) s odpo-
vidajicimi pravdivostnimi hodnotami (vyzva: pouzivejte jen negaci a konjunkci, nebo jen negaci a
implikaci, apod.).

A B

0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
A B

0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 0 1 1
1 1 0 0 0 1 1 1 0 1
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