5. DOMACI UKOL Z LINEARNI ALGEBRY 1.

Linearni zobrazeni

Odevzddvejte emailem na vesely+la@iuuk.mff.cuni.cz (pokud posilite obrdzky, prosim o velikost
maz. 0,5 MB na obrdzek); osobni odevzddni feSeni na papife je také mozné, pokud mé zastihnete
v kanceldri S323 na Malé Strané. Termin: stieda 9.2.2022. Svd tvrzeni odivodnéte, miZete vsak
pouzivat tvrzeni z predndsky ¢i cviceni. Ke svému jménu prosim napiste, na jaké cvicent chodite.

PRIKLAD PRVNI Rozhodnéte, zda nasledujici matice A, B mohou byt matici piechodu v
prostoru R"™ pro vhodné béze:
5 1 0 2
2 2 1 2
A= 1 3 5 7
-7 9 13 14
1 1 0
B=12 1 -1
3 1 5

Pokud ano, najdéte priklady bazi, mezi kterymi je tato matice matici prechodu.
[3 body]

PRIKLAD DRUHY Meéjme vektorové prostory U s bazi By a V s bazi By nad télesem R.
Dale mame maticemi zadané linearni zobrazeni 5 [id]g , g [id]g , 5.[flg. (pro néaké linearni
14 U U \4 U U

zobrazeni f: U — V).

Pomoci skladéni zadanych zobrazeni vytvoite nasledujici linearni zobrazeni:

a) By Lf ]Bv
b) g, [f5,
c) By [id] By
Lze v nékterém piipadé fict, o jakou matici jde?

[3 body]|

PRIKLAD TRETI Me¢jme vektorové prostory U, V, W nad télesem R. Mé&jme linedrni zob-
razeni f: U — V a g: V — W dana nésledujicimi maticemi p [g]p =G a g [flp, =F.

-1 -1 2 3 3 0
G=|1 2 o], F=[-1 -2 1
1 1 -1 0 -1 1

Baze vektorovych prostortu jsou:

By = {—2*+3,22° — 22 + 2, v — 3},
BV = {(_27 17 3)T7 (17 _27 1)T> <1a 07 _1)T}7
By ={(0,2,-1)7T, (2,—-1,1)7, (=2,1,-2)"}.

1. Urcete bazi a dimenzi jadra matice slozeného zobrazeni Ker(g o f).
2. Urcete béazi a dimenzi obrazu slozeného zobrazeni (g o f)(U).

3. Rozhodnéte, zda slozené zobrazeni g o f je prosté.

4. Rozhodnéte, zda slozené zobrazeni g o f je ,na“.

[5 bodi]



PRIKLAD CTVRTY  Najdéte isomorfismus mezi {v € R* | (1,2,3,4)v = 0} a {A € R?*? | AT = A}.
((1,2,3,4)v je soucin radkového a sloupcového vektoru z R*.)
[3 body]

PRIKLAD PATY Vytvorte mapu mysli, tedy diagram témat a pojmu probiranych v semestru,
doplnény o jejich vzajemné vztahy, tak jak je chapete. (Ackoliv témata nutné probirame v linearnim
poradi, ve skute¢nosti vSechny spolu tizce souvisi.) Viz https://cs.wikipedia.org/wiki/My%C5%
Allenkov?C37%A1_mapa

Miuzete ji nakreslit na (velkém) papife nebo vytvorit na po¢itaci — na pocitaci lze napt. pouzit nastroj
OrgPad (https://orgpad.com/), ve kterém lze vytvaret libovolné, tedy nejen stromové diagramy a
pribézné je upravovat, nebo Freemind, ktery je omezen na stromové usporadani.

U tohoto tikolu je nutné osobni predvedeni, ale muzete dostat az 10 bodu dle provedeni.


https://cs.wikipedia.org/wiki/My%C5%A1lenkov%C3%A1_mapa
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