13. CVICENI Z LINEARNI ALGEBRY 1.

Lineéarni zobrazeni: matice zobrazeni a pfechodu, obraz, jadro, isomorfismus

PRIKLAD PRVNI Pro f: R? — R? dané prepisem f(z,y) = (v +y, x — y)T
vypoctéte matici tohoto linearniho zobrazeni (vici kanonické bazi).
PRIKLAD DRUHY Vypoctéte matici linedrniho zobrazeni f: R® — R3, které po
radé zobrazi vektory:

F((=1,=-3,1)") = (=1,1,0)",

f((0,3,-2)") = (0,1, -1)",

f((=1,-2,2)") = (1,0,1").

PRIKLAD TRETI Mé&jme nasledujici dvé baze prostoru R3,

By = {r; = (—1,0,3)", o = (2,-2,2)", 23 = (0,1, -3)"},
By ={y1 = (-1,1,0)", 4o = (0,1,-1)", y3 = (1,0, 1)" }.

Urcete matici pfechodu od baze By k bazi By, tedy g, [id]p, .

PRIKLAD CTVRTY  Mg¢jme danu matici linarniho zobrazeni f : U — V vzhledem
k bazim By, B, tedy p,[f]p,, a m&me dany baze Bs, By prostoru U, V. Navrhnéte
postup, jak najit matici f vzhledem k bazim Bs, By, tedy p,[f]s,.

PRIKLAD PATY Zduvodnéte, ze vektorovy prostor V' je izomorfni vektorovému
prostoru W (oba nad R) a najdéte izomorfismus.

V:=span{(1,3,2,1),(0,0,1,1)"}
W :=span{(1,0,0,0)",(0,0,0,1)"}

PRIKLAD SESTY Pro zobrazeni f: R?® — R3 dané predpisem

f(.fU,y,Z):(.CC—{—y—QZ,y—Z,SC—y)T

uréete dimenze jadra a obrazu a rozhodnéte, zda je isomorfismem R? na sebe sama
(takzvanym automorfismem).

PRIKLAD SEDMY Trochu dokazovani: Necht f: U — V, g: V — W jsou isomorfismy vek-
torovych prostori. Dokazte, ze go f: U — W je také isomorfismus vektorovych prostoru (tedy ze
isomorfismus jako relace mezi vektorovymi prostory je ekvivalence). Specialné ukazte, ze:

1. Jsou-li f, g prosta, pak go f je prosté.
2. Jsou-li f,¢g ,na“, pak go f je ,na‘.



