2. DU Z UVODU DO APROXIMACI

hladové algoritmy, SAT, LP, a dalsi

Kazdy piiklad je za dva body. Termin: 22. 12. 2015 17:19. Reseni odevzdavejte emailem nebo
osobné na cvi¢eni. Pokud by zadani bylo nejasné nebo podle vas obsahovalo chybu, nebojte se mi
napsat email.

PRIKLAD PRVNI V problému MAXIMALNI k-REZ dostaneme na vstupu neorientovany graf
G a vahy na hranach w: F(G) — RT. Cilem je rozdélit vSechny vrcholy grafu do k hromadek
Vi, Vo, ..., Vi tak, aby soucet vSsech mezihromédkovych hran byl co nejvétsi mozny.

Navrhnéte a zanalyzujte pravdépodobnostni %—aproximaéni algoritmus pro MAXIMALNI k-REZ.

PRIKLAD DRUHY Na prednasce jste slySeli algoritmus LP-SAT pro MAX SAT, ktery vedl (po
zkombinovani s RAND-SAT) k 3/4-aproxima¢nimu algoritmu.

Misto zkombinovani s RAND-SATEM zkusme jiny trik: za¢neme z optiméalniho FeSeni (y*, z*) pro stejné
LP jako v algoritmu LP-SAT, ale misto nastaveni P[z; = 1] = y/ nastavime Plz; = 1] = f(y}), kde
funkce f: [0,1] — [0, 1] je definovana takto:
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Dokazte, Ze tato volba bez jakéhokoli kombinovani vede k %—aproximaénimu algoritmu pro MAX SAT.

PRIKLAD TRETI Uvazme problém BALANCOVANI GRAFU, kde na vstupu je neoriento-
vany graf G s vahami na hranach p: F(G) — RT. Cilem algoritmu je zorientovat v8echny hrany
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moznou védhu. Formélné je nés cil najit prifazeni hran, které minimalizuje tcelovou funkci v =
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Je dobré si v8imnout, Ze tento problém je vlastné problémem rozvrhovacim.

Navrhnéte a zanalyzujte 2-aproximacni algoritmus pro BALANCOVANI GRAFU.

Tip: MuZete (ale nemusite) vyuzit linearni programovani.

PRIKLAD CTVRTY  V metrickém PROBLEMU k& DODAVATELU méame na vstupu m + n bodd,
kde m z nich jsou predem oznaceni jako dodavatelé a zbyli jsou zdkaznici. Mezi vSemi témito body je

metrika (splitujici trojihelnikovou nerovnost). Ukolem v tomto problému je vybrat k& dodavateli tak,
ze minimalizujeme nejdelsi vzdalenost mezi zakaznikem a jeho nejblizsim vybranym dodavatelem.

Navrhnéte a zanalyzujte 3-aproximacni algoritmus pro PROBLEM & DODAVATELU.

Tip: Tento problém je podobny PROBLEMU k CENTER, ktery bude na cvic¢eni a jehoz aproximace
je popsana v knize Williamson, Shmoys, kapitole 2.2.



